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1. Cauzele defectárii înfăşurărilor 
motoarelor electrice 


1. Defectele infásurárilor motoarelor asincrone 


Defectele motoarelor asincrone pot fi provocate de 
următonrele cauze: T 

a) întreruperea circuilului înfășurării unei faze; 

b) w scurtcircui! între spirele unei bobine; 

€) un scurteirenit între înfășurarea statoruli 
тийш şi carcasă. 

a) Înteruperea circuitul 
£ producă în cazul 1 
ekzemp 


sau a rolo- 


zi înfășurării unei faze poate să 
incorecte а conductoarelor, de 
al capetele acestora sint rüsucite. Dac 
acid 
un añumit timp. În ca 
subţiri, circuitu se тыбгире mai ușor. Defectul se constată 
cu ajutorul unui megohmetru sau prin legarea infüsurarii 
fazei în сігешін! unei lămpi de control. În schema din fig. 1 
lampa de contro! L se aprinde dacă infásurarea este între- 
ruptă în zóna Z. Pentru a se putea determina faza-pe care 
se găseşte locul intreruperii J, trebuie să se desfacà nulul 
urării (Uz, У», Wa), iar fiecare fază să fie încercată cu 
ajutoru! lămpii de control (fig. іп cazul nostru, iampa nu 
inde cînd este iegată pe faza У — Va. 

b) Scurtcireuitul între spirele unei bobine se poate produce 
în cazul în care izolatia conductoarelor cupi iuni 
cu detecte sau zu i 
in timpul încercării preliminare а întășuri 
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cu ocazia 


depanătii. Spireie unei asemenea bobinc se încălzesc foarte 
mult în cazul unui ccurteircuiz, ceca ce provoacă carboni- 
zarea trepiată a izolajei. , ја timpul màs scurtcireni- 
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Fig. 1. Încercarea infAgurArii Fig. 2. Deconecthrea stelei-— 
cu lampa de control -- fn- incercarea fiecărei faze se- 
cenare prealabilă, eu fazele pa: at. 


legate în stea. 


tul poate fi depis entului de mers în gol 
pe faza delectă. Dintr-un mow: cu un asemenea defect; 
începe să iasă fum, la scurt ti ар după conectarea la re;^a.! 

с) Scurtcircuitul între ее diferitelor fuze Ме infás 
vării unui motor se produce de obi în cazul in care 1205 


i 
тай! 


Fig. 3. Detectarea cu lampa de 
controi а unui scurtcircuit între 
faza 


latia dintre bobine Ређа пе Хе El“poaie fi datorit şi ume» 
infügurürii sau литое ке incorecte a garniturilor 
izolante în părțile irontale a € acesteia, În cazul unni scurt- 
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circuit іліге fazele infásurürii se ard sigurantele. În timpul 
încercări, lampa de contro! se aprinde dacă este coneciată 
la bornee fazelor scurteircuitate. De exemplu, lampa se 
aprinde Їл aplicarea tensiunii Ја bornele U, si У; sau 1, 
я У», nulul fiind desfăcut (fig. 2). . 

d) Scurtrirenitele тіге înfășurarea síaiorului sau rolo- 
ruiui şi са casă se produc in diferite moduri, de exemplu 
dalorità si şi deteriorării i din crestături in 
timpui bobi sau în urma отел) rării. În cazul 
unor scurtci;cuite între spierele bobinelor din crestături se 
arde în acelaşi timp si izolatia crestálurii, stabilindu-se o 
legătură cu fierul (punerea la masă); aceasta se produce cel 
mai frecvent pe muchiile ascuţite ale marginilor crestături 
lor. Punerile la masă pot să apară şi datorită deteriorării 
mecanice a înfășurării, în timpul reviziei motoruiui. 


2. Defectele infásurürilor motoarelor 
cu colector 


Ја motoarele cu colector, defectele pot fi produse de 
următoarele cauze: 

а) scurtcircuite între spirele înfăşurării rolorului sau ale 
bobinelor statorului H 

b) scurtcircuite іліге înfă; 

€) întreruperea înfășurării 
torului; 

d) deslipirea capetelor înfășurării de la colector; 

е) arderea ігоіа[іеі colectorului. 

а) Scurtcircuilele între spirele unui micromotor sint pro- 
vocale de obicei de execuția defeclucasă a infásurárii, respec- 
tiv de fixarea insuficientă a bobinelor saw de slaba соп- 
solidare a în iii după impreguare. Mişcarea si oscilatia 
conduetoareloi timpul funcţionării provoacă frecarea 
acestori, ceea се le deteriorează. după un i 
Matia, ducind Та formar 
scurleireuite огоубаса deslipin 
lector, situate ре lameléle corespunzătoare < 
lor deteriorate. Scurteiréuite inire spi e produe ў 
zul folosirii unui conductor emailat де slabă санаш. 
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urare şi carcasă (masă); 
rolcrului sau а bobinelor sla- 


b) Scurteiri ie între infázurare si masă apar ca urmare а 
umezirii infásurárii si a izolatiei crestăturii, sau folosirii unuj 
maierial de slabă calitate pentru izolarea crestăturilor sau а 
bobinelor. polare. În cazul imirod јаје а bobinelor 
pe piesa polară, se deteriorează nu numai izolatia bobinei 
şi a conductoarelor, ceea ce poate provoca o punere la masă, 
dar în multe cazuri зе pet întrerupe si citeva spire. 

c) Înfășurarea roiorului se poate întrerupe frecvent in 

timpul bobinării, datorită întinderii prea puternice а sirmei 
sau leusionării capelelor ce vin ia colector, eventual şi datc- 
vită siringerii puternice а bandajului. Întreruperea infügu- 
E іп timpul funcţionării se manifi printr-o 
Sau in micşorarea numárului de rotații 
$i ca atare întreaga înfăşurare se încălzește. Dacă rotorul 
se rotește la o (епвіспе redusă, în stator se simte trepidatia 
acestuia, în sensul ce rotaţie. Înlăşurarea rotorului se poate 
întrerupe şi datorilá demontării sau montării neatente 
micromotoriilui eu соїессог sau deteriorării bobin^ler in 
lor frontale. Seurt'ireuitele care s-au produs 1 
Мт-о ine. 
puternică а bobinelor si a sierului statorului sau al rotoru- 
lui. Sub perii, motorul scintsiazà puternic, În cazul intre- 
ruperi circuitului unei bobine polare, motorul încetează să 
funeţirneze. 


44) Capetele bobineler legate ia lamelele coleclorului se 


motorului си coleclor. De exemoiu, motorul unei mașini 
electrice de găurit se supraîncarei foarte mult d s 
sește un burghiu cu un diametru mai mare decît cel indicat, 
pe plicuta de fabricaţie. În felul acesta, înfășurarea rotoru- 
lui se deteriorează, prin dezlipirea Јапејећог colectorului, iar 
în multe cazuii înfășurarea se arde. 

ă se, constată că înfășurarea au este arsă, capetele 


17:58 
conductoarelor se curăţă uşor si se introduc în crestăturile 
lameielor. Apoi se а lipiturile şi se încearcă întreaga 
înfășurare си un aparzt de măsu universal. 

€) Arderea izalujie: colecioruisi (între lamele) тергеліп. 
un detect frecvent ai mivromotozrelor eu colector. Această 
deteriorare apare іп cazul иле? scintcieri puternice a maşinii, 
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care provoacă supřaîncălzirea coleclorului Prin scurte 
circuitarea'a două sau а mai multe lamele, in bobine зе for- 
mează ѕріго in scurtcircuit, in саге apar curenţi de valoare 
ridicată. Curenţii de scurteircuit încălzesc bobinele respec- 
tive, iar izolaţia se arde. În unele cazuri izolatia se arde numai 
în partea. superioară a lamelelor colectorului. Acest defect. 
se poate înlătura prin rotirea cu viteză redusă a colectorului 
Si răzuirea uşoară a'izolatiei de mică, pentru ca aceasta să 
nu depășească suprafaţa iameleior. 


П. Defectele motoarelor asincrone trifezate 
cu rotorul în scurtcircuit si remedierea lor 


În acest capitol se descriu principalele defecte ale no- 
toarelor asincrone trifazate cu rotor în seuricireuit şi modul 
în care pot fi înlăturate. 

În toate cazurile analizate, motorul nu porneşte ста 
le conectat Ia reţea. 

1. Curentul electric este întrerupt (deconectarc). În салм! 
acesti defect se con'roleaz3 cn un aparat de verificat, respec- 
tiv си о lampă de control, starea generală a siguranfclor 
sau n dispozitivelor de protecţie. Siguranlele defecte se 
ИШ УШ ind apare intreruperea alimentürii си ene"gie 
electr prin atingerea siguranţelor nu se constată pre- 
зета unei tensiuni electrice. 

2. Întreruperea conductorului pe circuilul unei faze, respec- 
tiv întreruperea conductoarelor de alimentare de la rejea. În 
cazul aces defect, motorul conectat la reţea face zgomot 
şi nu pornește. Aceasta se întîmplă la întreruperea conduc- 
loarelor unei faze ә înfăşur „statorului. Dacă se între- 
rupe curentul în circuitul unei faze, a reţelei sau pe parcursul 
înlășurării, în timpul function. motorul trepideazà. 
Curentul se măreşte ре асай faze ale urării, dar motorul 
functionează în continuare, Ca urmare, іпѓӣѕцгагса.50 ín 
zeşte foarte mult, iar, după o funcţionare mai îndelung; 
motorul se arde (dacă nu est» protejat în inod corespunză- 
lor). 2 

Defectarea motorului este preîntimpinată priu echipa- 
rea acestuia cu un întrerupior automat de protectie. 
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Ілігегирегеа ситепи ре două faze ale rețelei sau ре 
două faze ale infășurării. іп acest caz motorul nu porn 
după punerea în funcțiune cu ajutorul intreruptorului, chiar 
se găsește sub tensiune, deoarece, prin întreruperea 
cirenitelor a două faze, nu cireelă curent pe nici o fază Я 
un cîmp magnelie înviriitor, 

siguranlele motorului, reteaua de ali- 
mentare 5i bobinajul. infüsurürile fazelor deteriorate (іпісг- 
rupte) зе c»paneazá si eventual se rebobineaz. 

4. Sigurniele se ard la închiderea intreruploruiui. De- 
fectul poate fi provocat de exemplu, de faptul că um motor 
de putere relativ re, cu rotorul în scurtcircuit, este co- 
nectat direct în triunghi. Cind se conectează motorul la 
reţea, se absoarbe un curent de pornire de valoare mare, 
iar sigurantele se ard. În acest caz siguranțele nu trebuie 
schimbate cu altele mai mari. Defectul se poate înlătura 
prin utilizarea unu; comutator stea-triunghi. 

5. Molorul си comulator stea-triungli, fiind pornit după 
depanarea infáüsur sigurantele se ard, fa comutarea ре 
conexiunea triunghi. Cauza o poate constitui legarea di- 
re а conductoa г de alimentare de la cvmutator іа 
motor sau o legare greşită a capetelor infásurárii la placa 
de borne. În felul acesta se produce un scurtcircuit între 
faze la comutarea stea-triunghi. 

Conductoarele de alimentare trebuie deconect 
întreruptor si controlate din nou. Cu ajutorul lămpii de con- 
trol se verifică bornele de ieşire ale întăşurării motorului. 

6. Molorul nu porneşte şi face zgomot prin coneclare ia 
rejea. Acest [:nomen poate fi provocat. de un contact de- 
fectuos al intreruptorului. Contactele întreruptorului sînt 
arse şi uzate, datorită deschiderii şi închiderii lor frecvente. 

Întreruptorul trebuie controlat, iar contactele mai puţin 
uzate se pilesc, în timp ce contactele uzate se inlocuiesc cu 
alte contacte noi. 

7. Motoru? ротеме greu. Cauza acestui defect о poate 
on i scurteireuitui între ,spirele Ђорлеог infágurá 
sii statorului. bobinele deteriorate se încălzesc [oarte mult, 
provoeiud arde.ea izolaţiei conductoarelor, Dună un scurt 
timp, din motor începe să iasă fum. Пеесий poate îi constatat 
şi prin conectarea unui ampermetru in se Cureniul pe 


е 
faza deterioratà a infágurürii depăşeşte valoarea normală. 
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te de la 


Infüsurarea statorului trebuie, rebobinată. . 

8. Motorul rebobinat absoarbe după conectarea ші la 
retea un curent де o valoare mai mare, ргорос ий arderea sigu- 
ranțelor, iar în unele caz pornește deloc. Întăşurarea se 
încălzeşte foarte mult. Cauza acestui defect o poate consti- 
iui legarea defectuoasi а bobinelor între ele sau legarea 
greşită la placa de borne а capetelor înfăşurării. 

Trebuie să se controleze corectitudinea legării bobinelor 
pe fiecare fază, iar eventualele greșeli să fie corectate. De 
accea bornele de ieşire de pe placa de borne trebuie controlate 
din nou. 

Legarea ínfásurüri: trifazate in stea este reprezentată 
schematic іп fig. 4. Legarea în triunghi este prezentată 
în fig. 5. În stinga figurilor respective se găsește placa de 
borne a motorului, iar în dreapta se află сеје trei faze ale 
infásurárii legate corespunzător conexiunii respective. 

О legare corectă, precum și una incorectă a capel 
infásurárii la placa de borre a motorului este prezentată 
în д 6. 

In са: 
di dud тағ 


ul încercării motorului, ampermetrul a indical 
ale curenților pe faze. Motorul trepideazá, iar 
іп ва ї cea mai mare: parte din inlüsurare se încălzeşte, 
Cou ши а fost depi zistenței 
diferitelor faze constatat са bobinajele fazelor nu au o 
rezistență ident ece numărul de spire nu este identic 
pe di'erilele faze. 

Îufăşmrarea statorulni trebuie demontată si rebobinaiá. 

10 Moloru: porneşte încel, ajungind la luraţia nominulă, 
iar în sarcină iuralia se micşorează şi motorul se încălzeşi 
În acest caz motorul trebuie demontat si se 
тагеа s'atorului. înfășurarea statorului este în ordine, 
se cons-ată că rotorul este fierbinte. În timpui reviziei 
observat ја continuare că în rotor unele bare (de aluminiu) 
sînt întrerupte. Rotoral trebuic reparat, 

11. Рид сопесатеа moioruluc la rejea, contactele intre- 
ruplorului se. рейеазй, i iguraníele se ard. Aceste defecte 
pot să apară de exemplu «a urmare a producerii unui scurl- 
circuit în Tafágurar: itele. faze. Delectul este р 
vocat de umezirea si uzarec înfăşurării, sau di olajie 
imperfect? între infásurázile inzelor. Statorul trebuie reho. 
binat. 


егі 


y- 
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Fig. 4. Marcarea plăcii de borne 
pentru înfășurarea trifazută cu fa- 
zele legate în stea. 


P uud 


Fig. 5. Placa de borne corespunzá- 
toare înfăşurării trifazate cu fazele 
legate. іп triunghiu. 


4. 6 ra Жж U № 


CORECT ` /МСОРЕСТ INCORECT 


Fig 6 Legarea capetelor ínfügurüri trifezate Та borne, 


12. Motorul se incil-este foarte mult, datorită suprasa ci- 
ші. Suprasareina se poale constata ușor, prin măsurarea 
cu ajutorul unui ampermetru a curentului de alimentare 
şi prin compararea “valorii acestuia cu valoarea curentului, 


nomin:]. саге este notat pc prăcuța motorului. 
“Trebuie să se constate dacă molorui are rulmen în 
stare bună si să se controleze funcţionarea mecanismuiui 


acp onat 62 motor. Dacă este necesar, motorul se inlocuie;te 
cu an alt motor mai puternic. 

13, Încătiirea unui molor trifazei си rotor in scurtcircuit 
poale fi provocată de o legare defectuvasă la placa de borne, 
dacă motorul éste echipat cu comutator s iunghi. (De 
exemplu, un motor cu tensiunea notată ре plàcuja indica- 
0 sau 380 A). 
леа molor еп o conexiune siea se сопос- 
с reţea, a cărei tensiune între faze este 
ă șurării (580 v), motorul este 
conectat Ja о tensiune 12 (Motoru! cu o tensiune de fază 
Äşurğrii de 380 v ar trebui conectat, în cazul conexiuni 
sica, la o rejea си o Fensitae între fa 660 v). Tensiunea 
coborită a rețelei are са urmare faptul că motorul nu real 
puterea nominală ce:ulă la arbore, inr în sarcină 
alia іші începe să scadă si motorul se încălzeşte foarte 
mult. Asemenea conectare mai îndelungată а motorului 
p provouce arderea infüsurürii. Defectul зе remed 
prin legarea corectă a borneior motorului la comutatorul 
stea-triunghi, iaz cu ajutorul unui ampermetru se măsoară 
curentul la o încărcare nominală a motorului. Valoarea 
curentului, măsurată în sarcină, trebuie să fie egală cu va- 
lonrea menţionată pe plăcuţa de fabricaţie a motorului. 


tează din gresea 
ери cu ааг: iune 


III. Defectele motoarelor asincrone monofazate 
cu rotorul іп scurtcircuit si remedierea lor 


În acest capitol se descriu defectele cele mai frecvente 
ale moto»relor asincrone monofazate cu rotorul in scurt- 
circuit, precum şi înlăturarea lor. Asemenea motoare, cu o 
infüsurare auxiliară de pornire, au mașinile de spălat, ши 
giderele 5.8. 


1, Defectele care apar іп timpul exploatării 
бі înlăturarea lor 


a) Moloru/ nu pornește, absoarbe un curent de valoare 
şi face zgomot — siguranţele de la reţeaua de alimentare 


ele posibile ale defectului pot fi următoarele: supra- 
sarcină la pornire; condensator defect sau cu alte carac- 
teristici; infüsurare principală sau auxiliară întreruptă; 
scurleircuit inire spirele uneia dintre infüsurüri; scurteir- 
cuit între înfășurarea principală si înfăşurarea auxiliară; 
scurtcircuit al înfăşurării principale la masă; rulmenţi иан 
(rotorul freacă de stator). 

b) Motorul pornește, dar аге lurație redusă. Cauzele posi- 
bie ale defectului pot fi următoarele: suprasareină la por- 
nire; 'străpuagere electrică a condensatorului de pornire; 
scuricireuite între spirele infügnrári principale si a celei 
auxiliare; circuit întrerupt al înfăşurării auxiliare sau între- 
ruptor centrifugai defect; rulmenţi uzali. 
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е) Motorul porneste са ілгайе normală, dar face ип zgo- 
mol puternic si absoarbe из en! de valoare mare. După un 
anumit шир, di motor începe 2 ă fum şi se simte 
rosu! izolatiei ars > 

Cauzele probabile ale defectnini pot îi următoarele: о 
areină mare; întreruptorul centrifugal sau releul nu 
între:upe cirevitui înfășusării auxiliare; “scurteire ait între 
spire jn îufăşurarea зихИага sau principală; st ngere 
electrică între сеје două înfășurări. 

d) Motorul porneşte, dar după un апити imp se încăl- 
геме foarte ший, la măsurarea са ajutorul unui ampermetru, 
se constată cà cusentul absorbit este de valoare ridicată. 

І rezistența ohmică а имазогаги principale are va- 
Joarea nominală, cauza probabilă a acestui defect о poate 
constilui faptul cá întăşurarea auxiliară are scurteireuite 
între spire, aclionind ca nisle spire in scurlcircuil. 


ias 


2. Deiectarea si inláturarca defectelor motoarelor 
asincrone monofazate 


а) Suprasoliciterea motorului. Dacă motorul pornes 
jar în (пори functio se încălzeşte in mod inadmi 
decupleazi de la obiectul acţionat si se incearc 


greu, 
bil, se 
în gol. 


aotorul funcţionează bine în timpul pornirii și 1а 
М în gol, trebuie depanată partea mecanică а insta- 


ОМ sau итай ai motorului. Aceste defecte 
apar la pornire în timpul funcţionării de durată "а moto- 
ruini. După demontare se observă porţiuni deteriorate pe 
alezajul interior гі tolelor statorului si pe регіѓегіа rotoru- 
lui în seurteircuit. 

Defectul ве în 
reglarea lor согес 

е) Condensator de pornire defect. Deteciul se poate бер jista 
cu ajulorul 5nui bec eu consum redus. Prin conectare la 
borneie condensatorului реси! nv se aprinde, 

· Defectul se înlătură pria schimbarea condensatorului. 

4) Inirerepiorul centrifugal el їп[йзигйгї auziliare nu 
deceneciează înfășurarea. Motorul porneşte numai із punerea 
în mişcare mecanică a arborelui cu ajutorul ипе} sfori sau 
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tură prin schimbarea ru'menlilor şi prin 


а unti snur. Dacă este conectat la reţea, motorul face zgomot 
Si absoarbe un curent de vâloare mare. Готайа motorului 
nu este constantă. În acelaşi timp începe să se încălzească 
şi condensatorul de porn Dacă după рогпіге desface 
ării auxiliare бе la placa de borne, motoru! 
8 netioneze eu turatie nominală, iar curentul scade 
pinà Та valoam inalá de mers în gol. 

шіге: "uptorul centrifugal trebuie reparat sau eventual 


perea infásurürii auxiliare. Acesta este defectul 
cel mai frecvent, provocat de obicei de uu Intreruptor centri- 
fugal defect (sau de releu). Dacá intreruptorul nu este de- 
fect, cauza trebuie căutată în circuitul bobinelor înfăşură 


rii auxiliare, prin încercarea fiecărei bobine cu ajutorul unui 


dispozitiv cu bec sau cu ajutorul unui magnet. Dacă infásu- 
rarea este întreruptă, în urma arderii provocată de un scurt- 
circuit, înfășurarea auxiliară trebuie rebobinată, Mai 1011) 
însă, ве încearcă calitatea si starea izolatiei infügurárii prin 
cipale. 

Infásurarea auxiliară poate fi rebobinată independent, 
numai în cazul in care este amplasată in partea superioară, 
respectiv deasupra infügurürii principale. În cazul contrar, 
ambele întăşurări trebuie rebobinate. * 

Г) Producerea unui зсийагсий la masă, la сопссїагса mo- 
torului la reţea. Dacă motorul are legătură la masă, la con 
tare se ard sigurantele. Defcctul se detecte: prin veri 
capetelor înfășurării legate la placa de borne, faţă de 
carcasă, 

În cazu? acestui defect, motorul trebuie demontat pentru 
а se depista locul scurteircuitului. Dacă defectul s-a pro- 
dus in crestătură, motorul trebuie rebobinat. 

8) Ргодисегеа de scurtcircuite între spire constituie unul 
dintre сеје mai frecvente defe Înfăşurarea deteriorată 
trebuie rebobinată. După mărimea scuricircuitelor între 
spire, se poate constata dacă defectu! s-a produs la pornire, 
ceea ce зе recunoaște si prin apariaţia zgomotului variabil 
în timpul pornirii. Defectul se manifestă prin încălzirea 
excesivă а acelei părți din iniăşuraie, in Care s-a produs 
scurteircuitul, La punerea in funcţiune, dia шоог începe 
să iasă fum. Scurtcircuitul dintre spire se detectează іп 
condiţiile de motor neincárcat din punct de vedere mecanic. 
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dezvoltat, motorul por- 
ste mai mult decit in 
absorbit de valoa 
ernie. À 
în înfășurarea au 
t timp, pria 

лы 


rcuitul este mai puli 
nesle în mod normál, dar se inc 
mod obișnuit, din сагта unui curent 
шаг mare, si se produce un. zgomot р 
dent este scurteareuitu! care's-a produs 
Пага si елге se manifestă Сира un snum 
i ivà si prin lumegarea motorului, chiar 
nu este încărcat. În cazul unui scurtcircuit între spire, infá- 
surarea trebuie refăcută. Uneori este suficient se rebo- 
bineze numai înfășurarea auxiliară după cum se тепјо- 
nează la punctul e). 


IV. Generalități cu privire la încercarea 
motoarelor electrice 


` In acest capitel se dau indicaţii privind încercarea mo- 
toarelor electrice pe un stand: de incercári, dupá efectuarea 
depanării, sau în timpul întreţinerii acestor motoare. 


1, Măsurarea rezistenţei infásurürilor 


ә) Pentru măsurări precise, în praclică se aplică meloda 
voll-ainpermelrului, utilizindu-se tensiune continuă. Me: 
ten[a se calculează după legea lui Ohm, 


n- la; V, Ај. (1) 


La motoarele trifazate, rezistența infásurárii se тай- 
soară de obicei la borne. Dacă infágurürile sint legate in 
stea sau triunghi, la determinarea rezistenţei unei faze tre- 
buie procedat în felul următor: 

În cazul conexiunii Y (stes) rezistența unei faze se de- 
termină cu formula 


2i qv : 2 
КЫ 2: 7-10; У, AL (2 


Та саж conexiunii A (triunghi), pentru determinarea 
rezistenţei unei faze se foloseşte formula 

U A 

Ry- 5510) У, Ар [2] 
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Та 


, de «xemplu ia măsu- 
ior. a infáscrárilor derivatie 
a volt- 


5-а., trebuie să se țină se sind şi de rezistenţa inter: 
zistenile miri, іп cazul іа vare cáderca 


metrului. Pentru 
i 2 cn un шту rezistenţa 


de 
internă а aparatului este de cbicei de Dacă se uti 


-100 


mine temperatura corectă a inlágurürii prin introducerea 
termometrului in infüsurare. Apoi se recalculează valoarea 
rezistenţei la temperatura mediului, cu formula 


; s 0, °С], (%) 


în care: Ra este rezistența la 20°С; 
Н, — rezistența la temperatura înfișurării. 

b) Măsurarea rezistenței înfășurării cu ajutorul unei punți 
Wealston. Pentru măsurarea rezistenței infásurürilor mo- 
loarelor electrice, se utilizează о еріп te concepută pentru o 
măsurare de medie precizie а епдеі. Cu acest aparal sc 
pot ебес та măsurări foarte rapide, deoarece Stn poate 
fi шений foarle ușor, 


istențele se măsoară in curent continuu. Bobina de 


sares unui buton care se g n partea 
загац! sc pune in funcțiune. Prin reglarea 
ului de măsurare a rezistenţei şi prin rotirea cadra- 
ular, acul galvanometrului se aduce la zero. У 
Шоагеа rezistenţei mà te a bobinei se citeşte pe cadranul 
circular suh linia trasată, îi Q, Я se înmulțește cu constanta 
comutatornlui de subgame. 

Intervalul де măsurare al punţii este cuprins între frac- 
Чин de Q si 1 МО. 


dreap 
отет 
nului ci 


. Verificarea rezistenţe? de izolație a întășurărilor, 
. cu megobmme'rul 


Rezistenţa ohinică faţă de masă, se poate măsura di- 
тесі cu ajutorul meguhmetruiui. Coniorm STAS 7246-65 
măsurarea se face pentru motoarele cu tensiunea piná la 
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500 V inclusiv, са megohmetrul de 500 V; pentru motoarele 

cu tensiuni între 500 V si 1000 V cu mcegohmetrul de 

1000 V, iar pentru motoarele cu tensiunea mai mare de 
| 1000 У, cu megohyaetzu! de cel puţin 1000 
în felu! următoi 
totale a înfișurării faţă de masă, 
lor trifazate se leagă în stea. 

Se rotește manivela aparatului de citeva ori cuxiteza 
corespunzăloare şi se urmăreşte у wea acului indicator 
pe un cadran, Dacă înfășurarea eate "bino exeeutatá şi dacă 
este uscată, acul indicator rămîne în poziţia de rezistenţă 
inlinitá, mai precis indică o valoare cuprinsă între 20 si 
50 МО. În cazul unui scurtcircuit la masă, acul indică о 
rezistenţă nulă, iar în cazul unei întășurări umede acul megoh- 
metrului indică о vaioare între 0,5 si 5 МО. О asemenea 
înfășurare trebuie useată bine Я apoi impregnalà 'cu lac 
electroizolaut. Măsurarea rezistenţei: de izolaţie se face іл 
stare rece, precum si in stare caldă (înainte de verificarea 
rigidității dielectrice a izolafiei). 

b) Măsurarea rezistenţei diferitelor faze, una faţă de cea- 
laltá şi fală de masă. Se desface conexiunea stea Я Цеса 
tază se încearcă separat faţă de ma: Infüsurarea diferite- 


înfășurarea motea 


4 


а izolatiei infüpurürii faţă Ge masă, 


lor faze se încearcă într-o anumită ordine si anume ince- 
putul înfăşurării fazei U se conectează cu începutul fazei 
У şi apoi W. Rezistenţa măsurată trebuie să Пе Гоапе дпаге, 
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ца. Proceceul de măsurare 


adică practic trebuie së fie i 
este prezentai în fig. 7 si 8. 

Rezistenţa de izolaţie ? ixebuie să aibă cel рийп valoarea. 
(pentru stare caldă): й 


20.2: 6) 


i 


Fig. 8. Măsurarea cu ajutorul megohmetrului a izo- 
Jaţiei între faze, ја o intásurare trifazată, 


unde: U, este tensiunea nominală [V]; 
P — puterea КУ—КУАЈ 
Ru — rezistența de izolaţie [М9]. 


3. Verificarea rigiditátii dielectrice 
a izoinției infásurárilor 


înfășurarea fiecărui molor depa:at se încearcă cu о 
tensiune alternativă sinusoidală, de frecvență 50 perioade 
Această tensiune este aplicată între înfășurarea 
i carcasa motorului. Încercarea faţă de т 
prin încălzirea motorului, în funcţie de pos 
наи. рта la temperatura la care acesta iuncţionea 
în covdiții nominale. Această încercare durează un minut 
in condițiile folosirii unei tensiuni de incepcare nominală. 
Већ jul faţă de mas diferitese faze ale acestuia, una 
falis de сега, se incuarcă. la. e tensiune produsă de o insta- 
Тајне. specială, - 
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а) Уепзипев de încercare după STAS 1892-72. Întă- 
'surürile izolaie ale maşinilor rotative cu o putere sub 
1 kW scu 1 КУА au o tensiune de încercare U,—500 V- 
+20, unde U, reprezintă tensiunea nominală indicată 
pe Men a motorului. 

e rotative cu o putere mai mare де 1 kW sau 
1 КУА рі 14. 1а 10 000 kW зан КУА зе încearcă la о ten- 
siune U,—1 000 V--2U,, minimum la 1 500 V. 

lzoiatia între spirele înfășurărilor trebuie să reziste. timp 
de 5 min Їл tensiunea 1,3 Up ` 5 


La $C il 
7, 

^) у | 

0-4 


Fig. 9. Schema instalaţiei de verificare a rigiditàtit dielec- 
trice a izolatiel 


b) Instalaţia de încercare. Schema instalaţiei de incer- 
care este prezentată in fig. 9. 

Instalatia este constituitá dintr-un transformator de incer- 
care T еп înfășurarea primară conectată la о rețea de 220 У, 
Infásurarea secundară furnizează v tensiune píná la 2 000 У. 
“Tensiunea se reglează cu un reostat A, inseriat în circuitul 
primar si se controlează cu un voltmetru V. Cind se efectu- 
euză încercarea la înaltă tensiune, trebuie să sc respecte 
dispoziţiile şi indicaţiile privind încercarea. Pe panoul de 
încercare trebuie să existe un sistem de iluminare a cărui 
iampă se aprinde numai în timpul efectuării încercării. 


Exemple 


1. Trebuie så se efectueze încercarea rezistenței de i"olalie а înfăşu- 
а де masă la u^ motor asincron trifazat euo putere de 1,1 kW, pentru 
iune de 220/280 У şi 50 Hz. 
ensiunea de încercare va fi U,—1 000+2x380=1 760 V. 

2. Trebuie să se determine valoarea tensiunii de incercare la un motor 
monofazat cu infisurare de pornire, avind o putere de 0,125 kW, la o ten- 
siune de 220 V si o frecvenţă £—50 Hz. 
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Tensiunea de incercare va fi U,—500--2x220--940 V. Фасегеаге» 
rezistenţei de izolaţie a motorului се efectuează în acest caz la о tensiune 
de 1500 У. 


Tensiunea de încercare este adusă la tasterele de incer- 
care prin cabluri învelite ір cauciuc. Virfurile sint fixate 
pe tije :zolante, de aproximativ 1 m lungime. Tensiunea este 
reglată la valoarea cerută (0). O tije se fixează pe carcasi, 
iar cealaltă tije se fixezză pe capătul înfășurării de încercat, 
Dacă izolalia este în bună stare, acul indicator al voltmelrului 
V (fig. 9) nu deviază. în cazul proàucerii unci străpungeri, 
acul revine bruse în poziţia 0. Locul scurteireuitării sau al 
străpungerii electrice se detectează urmărind scînteile si 
fumul care apar în locul respectiv. 

Stri pungerile ёа de masă (carcasă) sînt provocate de 
cele ma: multe ori de o izolație defectá, de deteriorarea me- 
canică а bobinelor în «impul bobinürii, de d^punerea de impu- 
rități si de о montate neatentă a înfăşurării, Instalaţia 


Fig. 10. Încercarea la еј! tensiune. 


isă (fig. 10) ретти verificarea rigidițăţii dielectrice а 
izolației înfășurării (ia înaltă tensiune) poate fi deservită 
numai de specialişti. d 

c) Încercări preliminare. {а timpul depanárii si a rebo- 
binării motoarior, înfășurarea trebuie verificată de citeva 
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ori pentru cuitelor la masă. Încercările 
trebuie să se repete după fiecare operaţie în timpul căreia 
s-ar fi putut produce deteriorarea izolatiei. Dacă se încearcă 
înfășurarea în timpul introducerii ei în 
crestături, eventualul defect se poate înlă- 2207 
lura таг” uşor încă înainte de bobinarea | 


întregii infásuràári. Tensiunea de încercare 

nu trebuie să fie de o valoare la fel de 

mare ca tensiunea folosită la încercarea 

iinniă a izolatiei, deoarece efectuarea unor 

încercă repetate la tensiunea înaltă t 

deteriorează si o izolație de bună calitate, ©. 

ceea ce'se manifestă la încercarea finală 

а izolațici prin producerea de scurtcircuite и 

la mas; 
Din 

iuarea usor-'incercári preliminare ale izo- 

latiei fati de masă, la tensiunea rețelei 

de alimentare a motorului, cu ajutorul unei lămpi de control 

9. 11). Син men loc de ver re se pol. depista 

numai seurlcircuitele directe, Acest procedeu constă în lixa- 

vea unui virf de încercare VI pe bobina de incercat pi a 

celuilalt vir? pe carcasa statorului. În cazul producerii v 

scurtcircuit între bobina respectivă şi masă, iampa de con- 

trol L se apr.ude. 


castă cauză se recomandă efec- Fig. 11. Schema 
de încercare cu 


lampa de control. 


4. Мазигагеа alunecárii 


Тигайа e-nécesar sá.se măsoare cu о precizie cit mai 
mare, deoarece іп funcţie de aceasta se stabilește puterea 
ulilà a motorului. “În regim de- funcționare staționar, turatia 
se măsoară eu ajutorul unui.contor mecanic de ture (taho- 
métru). O metodàá.de гайѕиѓаге mai precisă şi mai sigură este 
metoda stroboscopică, eu care зе poate măsura trrația fără 
о încărcare: mecanică а masinii. La motoarele asincrone 
урана s se „poate măsură foarte precis în funcţie de alunecare. 
à măsurare ulunecărea se calculează din relaţia 


ш 20 а s © 


in саге; n este numárul 


^ deviații unilaterale ale galva- 


;.ometr:."ui, conectat. la capátul bobinei, în 
timpul ё 
f -- frecvența rețelei. 
Pentru măsurarea Luratiei care variază dinamic, este 


indicată metoda de Înregistrare. În mod obișnuit se uti 


(2 Ж 


Fig. 12. Schemá pen- 
tru incercarea moto- 
rului in 'regim de 
mers in gol 
бз — alternator sau re- 
gulator inductiv de ten~ 
siune; М) şi W; — Watt- 
metre peniru măsurarea 
puterii | (metoda celor 
două Wattmetre). 


zează un generator tahometric, a cărui 
tensiune se urmărește ре un osciloscop: 


5. Ridicarea caracteristicilor motorului 


ғ: a) Ridicarea caractcristizitor de mers 
în gol (schema de conectare este prezen- 
tată în fig. 12). 

Prin această verificare se determin 
propriet 
precum şi pierderile în gol, in princi- 
ра! pierderiie în fier si pierderile me- 
сатісе. Caracleiislicile se trasează іп 
furche de tensiune. Un exemplu suges- 
tiv de caracteristici de mers în gol 
este ilustrat in fig. 13. 2 

b) Înceicarea in scurtcircuit. Prin 
încercarea în scurtcircuit. (rota 
сай) se determin: і 
dispersie ale mașinii, pierderile in cupru, 
pierderile suplimentare, cuplul de por- 
тіге, | precum şi alte proprietăţi aie 
motorului. Caracteristicile зе trasează 
în funcție de tensiune (fig. 14). Proba 
de scurtcircuit, executată ia valoarea 
nominalà a tensiunii motorului, deter- 
mină practice valorile curentului şi 
cuplului de pornire. 


Ше magnetice ale motorului 


„6. Măsurarea puterii utile si a cuplului 


Puterea mecanică şi cuplul ве mă- 
soură cu ajutorul unui dinamometru 


sau а unui așa-numit  dinain-îvină, о maşină de curent 
continuum care, а fost adaptată în acest scop. În unele 


26. 
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Fig. 13. Exemplu de caracteristici de mers in goi. 


Fig i4. 


D 


cazuri se utilize: mașini asi 
dinamică a cuplurilor se ртеуба dinamometre care folos 
torsiune arborelui. Această torsiune se măsoară cu ajutoru 
рап ог de inducţie, а fotocelulelor sau a tensometrelor. 
Puterea motorului încercat. se calculează cu formula 


пе, iar pentru măsurarea 


Р-6“К-п, 22 (7) 
unde: P este puterea [kW]; 
G — greutatea [kg]; j 
К — constanta dinamometrului; 
n = turali» [rot/min]; 


Cuplul se determină din relația 


м„= =. 0,973, | (8) 
л s . 
unde: M, este cuplul nominal [kgfm]; 
P -- puterea [kW]; 
n — гара [rot/min]. 


7. Puterea absorbită, randamentul si factorul 
de putere 


a) Ршега absorbiiá a unui motor electric se măsoară 
cu zjutorul wattmetrelor, ca în fig. 12. Din diferența dintre 
puterea absortilă P, şi puterea utilă P rezultă, conform 
formulei (9), pierderile totale ale motorului expiiinale in 
Walt: 


s АР=Р,--Р [W; W, W]. (9) 


и іһ fierul “кешелі magnet à ‘pierderi i 
şi pierderi mecanice (care reprezintă estin v 0,5 
puterea totală a motorului). Toate aceste pierderi produc 
încălzirea motorului. Puterea (absorbită), pierderile 5 
terea uli.i sint prezentate în fig. 15. 


28 


b) Randamentul т reprezintă raportul dintre puterea utilă 
“Р si puterea absorbită Р, Randamentul se calculează cu : 
formula 


= 2:100 ГУ, W, 94, (10) 
; 


unde: P este puterea utilă [W]; 
P, — puterea absorbită [W]. 
c) Factorul de putere cos ф al unui motor asincron este- 
determinat de puterea, turafia si construcția motorului. Va- 
Театеа factorului de putere este influențată într-o măsură 


a | А 5 
Ы i PUTERE 227 * 
8, [100%] | 

| 


H 
М ар. 
2 


e 


T 

48, 

ај трапа вје т 
7 


+ 


Fig. 15. Schema energetică а unui 
motor asincron: 

Ррс— pierderi în fier; Рсш — pierderi 

în înfășurarea statorului; P, — pierderi 

supiimentare; Pcu ; — pierderi in infá- 

şurarea (colivia) rotorului; P, — pier- 


deri produse prin irecare; segm. 
AC =: turatia sincronă segmentul 
їшгайа sincronă, 


de tipui de execuție ai înfășurării. Este de 
са cos р să fie cft moi mare posibili, respectiv să se 
apropie de valoarea 1. Factorul de putere, pentru diferite 
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tipuri şi valori Ме pu:erii motoarelor asincrone, prevăzut 
de norme corespunzătoare (STAS 1764- -63), este prezentat 
în tabelul 1. Între tensiunile іліге faze U si de fază И; există 


relația 


cos ф = 


=0,- V3 [V; V]. 
Puterea absorbitá а motorului conectat la tensiunea inire 
faze U, la un curent 1, pe fază, va fi: 


P,—U + L,» cos ф* ҮЗ ГУ; V, A]. 


Factorul de putere (cos ф) poate fi calculat din relaţia 


Ue 


үз 


[W, V, A]. 


ra 


(12) 


(15) 


Tabelul 1 


Yacioru! de putere pentru motoare asincrone de uz general 


75 


100 


` Pentru o rejea 


№. Factorul 


Moicare ез inele colectoare. Foto- 
У (тоа) | roi de putere ta turația n ( 


| подо | 1500 | тоод | 
0,83 |0,75 

0,84 | 0,77 

0,85 |0,79 

0,86 |0,81 

0,86 | 0,82 

0.87 |089 

0,87 0,84 

0,88 | 0,85 

0,58 | 0,85 

0,89 | 0,86 

0,59 |0,86- 

0,90 |0,87 

0,20 | 0,875 

0,905 | 0.88. 

0,905 | 0,885 

0,91 10,80 | 0,865 
0,31. |0,89. |0,87 
"| 0,915 | 0,895 


valabilă. relația : : 


` cos ф- 


E iso | 


0,84 
0,85 
0,375 | 0,855 
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| 


0,88 
inonofazatá.de curent alternativ este 


Z ry, У, А). 


аз) 


Exemplu 

“Trebuie să se determine cuplul M,, pierderile totale AP, factorul de 
putere cos o si randamentul y pentru un motor asincron trifazat de putere 
Р--250 W, la o turație de n=1 420 rot/min si la с tensiune nominală бе 
3x380 V. 

Cuplul se determină din Mv 


250 
М,-0,973-- =0,973 · —— -0Д71 kgfm. 
n 1420 


În sarcină s-a măsurat cu ип wattmetru puterea- absorbită totalá 
P,=330 W, iar curentul ре fază а fost 7,—0,654 А. Prin urmare ia sarcina 
nominală, . 

Р, 330 


n pe e =0,77. 
esem CUI, V8 880-0,65- Vă 


Puterea aparentă a motorului: 


5=0. 1,- V3 =380 · 0,65. ҮЗ--427 VA. 
7 


Randacehtul ту, Ја sarcina nominală, este 


8.:Contolul legării corecte а înfășurărilor 


“Pentru controlul unei legári corecte a bobinelor, “ве exa- 
minează în mod obișnuit începuturile si sfirsiturile acestora, 
Controlul poate îi efectuat іп mod simplu cu ajutorul unui 
ac magnetic, dar trebuie să se ţină seama de premagneti- 
zarea masiuil în special a maşinii de curent continuu. În 
timpul încercării sc foloseşte o tensiune continuă redusă, cu 
care se alimentează circuitul de încercat al bobinelor. Se 
apropie pe rind acul magnetic de fiecare pol al maşinii 
cazul unei їеийг! corecte, роі se succed astfel: N-S-N 
Axa neutră а rotoarelor.de curent: continuu este determinată 

22A periiler. Legarea а * diferitelor faze si a 


cării cu төр ul ава блога 


Azi Scara ded, "ai 


V. Defecte core араг Та bobinarea micromotoarelor 
51 inláturarea lor 


1. Micromotoare asincrone 


În timpul depanării pot să se producă urmátoarele de- 
fecle: 

a) Înserierea greşită а taturilor асйде ale înfășurării sta- 

dorului. La conectarea lui іл rețea, motorul face zgomot, 
curentul absorbit creşte mult, *uralia este mică, adică moto- 
rul nu porneşte. 
Defectul se poate înlătura prin legarea согес: 
а de borne a motorului. Înfășurarea 
in curent continuu, iar polaritatea şur: 
fică cu un ac magnetic. 

La un motor trifazat poate. apară acelaşi 
şi în cazul legării corecte a bobinelor, dacă capetele infüsurá- 
rii (ale cablurilor) sint legate greşit la placa de borne. 

Apari defectului poate fi preintîmpinată prin marcarea 
һогпе1ог de ieşire. 


а întă- 
limen- 
se veri- 


b) Prinderea necorespunzăloare a garniturilor izolante intro- 
duse în părțile frontale ale infayu;arii, înire bobinele unei 
faze, inire diferilele faze, precum si în crestăturile înfă; 
іп două stialuri, Defectul poaie fi preintimpinat prin inter- 
calarea treptată а garniturilor izolante între bobine, la intro- 
ducerea conductoarelor in crestătură. Trebuie ca garnitura 
izolantă sá Пе suficient de biné introdusă рта la margine 
crestăturii. ініге laturile de bobină care se găsesc într-o 
cxestătură se: pune "о izolaţie în formă de:U. Între bobinele 


* ЕС z 


care aparţin diieritelor faze se introduce un număr dublu de 
garnituri izolante, faţă de acela al garniturilor introduse 
între „bobinele uneia 51 aceleiaşi faze. 


2. Micromotoare cu colector (universale) 


La depanarea acestor micromotoare pot să apară urmă- 
е defect 

a) Legare incorectă а capelelor de bobină ale înfășurării 
la coleċlor; începuturile si sfirsiturile înfășurării sînt inver- 
sate si nu se păstrează o succesiune corectă a fazelor, De- 
fectul poate fi preintimpinat încă din timpul înfășurării bc- 
binelor pe rotor, prin marcarea capetelor cu tuburi izolante 
colorate. 

b) Lipire defecluoasă а conductoarelor la lamelele colecto- 
vului. Lamelele colectorului trebuie încălzite suficient de 
mult în timpul Нрігі, pentru а ajuta topirea cositorului, 
Crestăturiie efectuate în lamele trebuie fie curate л ne- 
oxidate. Conductoarele mimează să fie enrătate de 7 
i prin 8 re muire) în cre 
latiei de pe conductoare, 
pe sectiunea conductorului р 2 
or care se Їеаүй la colector se ра 
deteriora Ри introducerea forțată în сгезійішгіе lamelclor; in 
felul acesta, capetele se pot întrerupe. În cazul unei cres 
інгі foarte. înguste în lamelă, conductorul se poate deteriora 
prin subţieica” secțiunii acestuia, la introducerea forţată în 
crestătură, 

Crestüturilé din lămelele de colector se pot realiza la 
iţimea corectă, “în funcţie de diametrul conductorului. 
Capetele conductoarelor se introduc uşor in crestătură si se 
consolidează numai inceputul bobinelor. Leg ile la colector 
se efectuează printr-un are mic, si în nici ип caz conductorul 
nu trebuie să fie tensionat prin legarea la colector, deoarece 
în timpul bandajării capetele se pot rupe uşor. 

4) Prin lipirea capelelor.de bobină la colector, lipitura s- 
scurs іп partea йїп spale, provocind un scuricircuit între lamele. 
іп timpul lipini, rotorul trebuie așezat oblic, pentru са 
colectorul să fie puțin înclinat, iar cositorul să se scurgă pe 
lamele 5 Ни spre паран гаге. 


Жык 5.233 


toa 


е) 5ейцейе care apar la colector pol fi provocate de si 
rea Ае(ес!цосхй а suprafeței colectoruii 
care s-a produs іп îutășurarea rot sau in bobinele 
візіотісе, de intreruperca întăşurării rectorului, sau de ut 
zarea unor jagüre necorespunzătoare şi u: 

Deiectele se pot înlătura printr-o nouă strunjire şi un 
nou co 1, prin verificarea înfăşurării rotorului cu un 
avometra, prin măsurarea rezist i eritelor bobine sta- 
rice si prin înlocuirea гаїшер ог, 

бейцейе care араг la colector pot fi provoc: si de 
utilizarea unor perii de cărbune de o calitate si о compoziţie 
necorespunzáloare. à 

f) Încălzire mare a rolorului molorului си сојесог după 
rebolinare remonlare. Motorul are turație’ micsoratá, nu 
produce scìntei şi absoarbe un curent de mers in gol de 
intensitate mare. Defeetul s-a produs in urma curálirii insu- 
f ciente а lamelelor si este datorit пегеашаг ог supra- 
fetelor cosilorite si lovirii izolaţiei lameielor în timpul pro- 
cesului de strunjire (prelucrare). 

Coleetorul se curăţă cu atenţie, iar neregul 
mele, саге au apărut in urma strunjirii, se înlă 
a proeminentelor izolaţiei de mică. Inf. 
rului se verifică cu ua avometru. 

g) 0 fixare slabă а bohnelor statorice pe piesele polare 
deleriorează adeseori bobinele, provocind un scurtcircuit la 
niasă. Пирё conectarea la tensiune electrică, bobina vibre: 


uni 
Че un scurtcircuit 


(Пе de 
ră pri 
а roto“ 


se deplasează către centru şi se freacă de muchiile polului 


pînă cînd, йир 
la mas 


i un anumit timp, se produce un scurtcircuit 


După rebobinare, bobinele statorice se așează pe piesele 
polare, fiind ate de stator cu o bandă nemagnetică din 
tablă căptușită cu preşpan. 

ћу Айе defecte ale înfăcurării pot fi provocale de fixarea 
defectuoasă a bobinelor înfășurării rotorului, de un sens gre- 
sil de hotinare, de o izolaţie proe;ninenlă între lamele, de uscarea 
insuficientă. a înfășurări: după împregnare, de o echilibrare 
incorectă a rotorului (ceea ce provoacă vibrații ale între- 
gulni motor) şi de contactul defectuos al periilor de cărbune си 
iamelele, са urmare a impurităților de pe suprafaţa colecto- 
rului. 
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3. Micromotoare monofazate cu rotorul 
іп scurtcircuit 


Та timpu! Ферапат pot să apară următoarele defecte: 

a) Legarea incarectă a laturilor active ale bobinelor infd- 
şurării principale sau auxiliare. Motorul nu porneşte si face 
zgomot puternic. în unele cazuri se ard siguranfele. De- 
fectul se poate constata prin verificarea extremităților dife- 
ritelor bobine. Bobinele înseriate necorespunzător trebuie 
legate conform schemei tipului de infásurare. Această opc- 
гайе poate fi verificată cu ajutorul unui ac magnetic. 

b) Scurtcircuil a! înfășurării principale sau auziliare -la 
masă. Întășurarea in care s-a produs scurtcircuitul poate fi 
verificată cu ajutorul unui dispoziliv de încercare cu lampă 
de control sau al uzei instalaţii de înaltă tensiune. Sc 
circuitele pot să apară ca urmare 4 deteriorării izolatiei с 
turilor în timpul introducerii bobinei în crestături, sau printr-o 
uşoară deplasare a conduetorului peste garnitura izolantă 
ге miezul de fier, ceca се se întîmplă frecvent in timpul 
efectuării unei reparaţii. Un asemenea conductor se separă 
cu grije, se acoperă cu o țesătură izolantă si se așează lingă 
celelalte conductoare din crestătură. Crestătura ве închide cu 
о Нуе de carton electrotehnic, iar in partea superioară se 
introduce o pană de lemn. Infágurarea se încearcă din nou 
pentru a depista scurlcircuitele lu masă. Dacă înfășurarea 
este executată corect si rezistă la tensiunea ргеѕегіѕӣ, са 
poate fi impregaat 

c) Înfășurarea auxiliară bobinală sau legată bifilar. Mo- 
torul are un moment slab de pornire, iar în sarcină nu por- 
neste. Detectul s-a produs datorită unei marcări neatente а 
capetelor de bobină sau a unui control superficial în timpul 
reparării infügurárii анхШаге arse. 

d) Motorul топојага! rebobinat are sensul de тойа е in- 
Acesta este unul dintre cele mai frecvente defecte, 
fiind însă si cel mai puţin important dintre ele. Soosul de 
rotaţie se: modifică prin: înlocuirea reciprocă a începutului 
şi stirșitului înfășurării auxiliare ia placa de borne, ceea се 
s^ notează de obicei si pe plăcuţa motorului. 
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persai, 


e) іп înfășuiare пл s-au pro пе între spire, 
dar motorul după се porneşie abs curent de mers în 
gol de o intensitate mării, Defectul este determinat uneori 
de numărul pecorespun: telor bobine, 
ceea ce poate să apară la executarea bobineloz си o mașină 
de bobisat (contor defect) sau la demontarea infüjuràr 
(număr de spire evaluat greşit). În acest caz se compară 
datele obţinute prin calcularea numărului de spire cu nu- 
mărul real de spire din înfășurarea motorului sau, dacă aceste 
date au fost înregistrate pentru un tip asemănător de motor, 
compararea numărului real de spire se face cu acestea. 


VI. Detectarea scurtcircuitelor inire spire 


1. Scurtcircuite in bobine independente 


Pentru detectarea scurtcircuilelor care s-au produs între 
spirele unei bobine, în practică se utilizează аза numitul 
transformator de încercare (fig. 15). Transformatorul de 
încercare destinat detectării scurteircuitelor care s-au pro- 
dus între spirelé bobinelor polare, are un miez de selecţie 
MS, pe care se așează bobina de încer- 


cat BI. La producerea unui scurteir- ын 


cuit între spire, acul amperinetrului А, 
inseriat in circuitul infásurárii primare 
Р а transformatorului, indică о anu- 
milă valoare a curentului absorbit. MS 
Dacă bobina au are scurtcircuit între Г | 
spire, ampermetrul indică о valoare Г] 

mai mică, corespunzătoare curentului 1 

in gol al transformatorului. La ca- | 
petele bobinei de încercat BI este 
conectat vn voltmetru cu ajutorul că- 
тије se măsoară tensiunea indusă în 
bobină, iar din valoarea tensiunii rmà- 
surate 5e poate constata uşor dacă Fig. 16. Tronsforrna- 
numărul de spire este cel corespun- tOr de încercare pen- 


4 tru detectarea scurt- 
zütor. . circuitelor între spire. 
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дад 


2. Scurtci: cuite іп infásurárile 
unei masini bobinate 


Pentru detectarea scurtéircuitelor care s-au produs între 
spirele snfăşurării statorului sau ale rotorului, se utilizează 
acelaşi dispozitiv de încercare, care are însă o mică adaptare 
În fig. 17 este prezentat modul de tratare şi de detectare a 
scurteircuilelor. În timp се cu ajutorul unui transformator 
de incercare TI se pot constata numai aproximaliv scurt- 
circuitele care s-au produs în bobinele întășurării statorului, 
respectiv ale rotorului, deoarece fluxul magnetic str e 
simultan mai muite bobine, cu ajutorul u mie tiansforma- 
tor de detectare ГО, pe а cărui bobină este conectal voll- 
metrul У, зе poate constata cu precizie locul scurtcircuitului, 
determinîndu-se și poziţia crestăturilor respective. Pentru 
depistarea scuitcircuitelor se pot utiliza ce asemenea căşti. 
În cazul în care transtormatorul de detectare poate fi folo- 
sit numai pentru o crestătură, tensiunea care se induce іп 
înfășurarea lui este proporţională cu amperspirele bobinei 


Fig. 17. Transformator pentru 

detectarea seurteircuitelor, 
situată in crestătura respectivă. În felul acesta se poate 
determina cu o mai mare precizie locul în care s-a produs 
scuricireuitul. Cu dispozitivul descris mai sus se pot detecta 
şi scurtcircuitele care s-au produs între o infásurare si fierul 
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circuitului magaetic. Aceste scurtcircuite pot fi constatate 
prin aplicarea urei tensiuni mai mici decît tensiunea nomi- 
nală între-careasă Я un capăt al іпѓаѕигӣгіі, după саге trans- 
formatorul de detectat se aplică treptat fiecărei crestături 
de pe armătura statorului. În acele locuri ale statorului în 
care bobinele sînt bine izolate de carcasă, în cască se aude 
un zgomot. În locul în care s-a produs un scurtcircuit între 
conductor și fierul circuitului magnetic, în cască nu se aude 


кісі un zgomot. 


3. Scurtcircuite іп bobinele ипе} faze 


Scurteirenitele care s-au produs pe una din fazele unei 
înfăşurări trifazate pot fi constatate cu ajutorul unui amper- 
metru (fig. 18). Se desfac legăturile, care realizează cone- 
xiunea fazelor în stea sau triunghi. Se determină inceputu- 
rile și sfirsiturile întășurărilor fazelor A—B-—C cu ajutorul 
unui inductor sau al unei lămpi de control, In stator se intro- 
duce un rotor în scurtcircuit. Fiecare 

este încercată, prin conect i 2207 
directă la o reţea de 220 V. Da 
rarea este în bună stare, acul amperme- 
trului indică aceeaşi valoare a curentului 
peniru toate cele trei faze. În cazul în 
care între spirele unei bobine de pe o 
anumită fază s-a produs un scurtcircuit, 
acul ampermetrului indică o valoare mult 


superioară. De exemplu la încercarea и 
іп statorului unui motor asincron 9 
trifazat cu rotorul in scurtcircuit, s-au 

obtinut urmátoarele valori la о másurare о 


си ampermetiul: 1 (faza U,—U,)—7 A; 0 У V^ 

1 (faza У,-У,)--7,5 А; I (faza W;-— Fig. 18. Verifica- 
"7 4:5:4 зе ћ х că în теа înfăşurărilor 
д Wy) 14,5 А. Aceasta înseamnă. că in P ajutarea: unul 
înfășurarea fazei W,— W, s-au produs ampermetru. 
scurtcircuite între spirele diferitelor bo- 

bine. Dàcá infisurared propriu-zisă are o execuţie ре șa- 
bion, într-un singur strat sau în două straturi, este nece- 
sar să se demonteze întreaga înfăşurare. 
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4. Detectarea зештетем сот din întăşurări 
la trecventá ridicată 


La utilizarea aces:ei me'ode de detectare а scurteircui- 
se alimenteaz; 


telor. care s-au produs in infàsu 

cu tensiunea unui generator trifazat, a cărui viteză de ro- 
taţie trebuie mărită, astfel тей tensiunea alternativă pro- 
dusă de ei să aibă o irecvenţă de aproximativ 60 Hz. Întă- 
surarea se încearcă timp de 5 minute. Dacă spirele bobinei 
s-au deteriorat în timpul execuției acesteia, sau dacă izo- 
latia este defectà în anumite loturi, în aceste puncte se pro- 
due scuriciicuiic, datorită unei vibrații mărite а conduc- 
toarelor. În acest caz este necesară repararea înfășură 


5. Detectarea scurtcircuitelor între spirele 
rotorului masi 


lor dc curent continuu 


cedeul ЯС de măsurare. ог de асе se aşează pe 
un magnet profilat M, alimentat cu tensiune alternativă, 


Fig. 19, Dispozitiv de induci 
tru detectarea spirelor scurt: 
» tate ale rotorului. 1 
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Se roteşte încet rotorul si se urmáreste acul voltmetrului 
V, care este conectat Та înfășurarea magnetului auxiliar МА. 


Spira scurlcireuitată determină o deviere a acului voltmetru- 
La acest 


іш procedeu de detectare а scurtcircuitelor se pot 
utiliza si căşti, sau eventual este suficientă о lamă subţire 
de oţel, сате începe să vibreze іп cazul scurtcircuitürii unei 
bobine (fig. 19). ‚ 


6. Detectarea scurtcircuitelor între spire la frecvență 
ridicatá, in cazul bobinelor prefabricate 


La construirea şi depanarea unor mașini та! mari, pre- 
cum si a mașinilor care necesită o execuţie specială din punct 
de vedere calitativ, bobinele se încearcă încă inainte de a 
fi introduse în stator si anume la o tensiune cu o frecvenţă 
а la 500 Hz —, pentru a se constata eventualele 
seurtcirenite, care s-au produs între spire. 

Schema acestui dispozitiv de încercare este рге: 
). "Tensiunea selectată de la о su cu o frecvenţă pînă 
ică în transformatorul рта la o valo: 
de с , fiind aplicată apoi la condensatorul C. În ser 
cu condensatorul este un eclator reglabil E, si от entà 
de limitare Л. La bornele А— B зе conectează bobina de 
încercat BI, al cărui început este pus la m împreună cu 
orna А. La o tensiune suficient de mare a coridensatorului, 
prin modificarea distanței eclatorului  , se poate regla о 
iensiune de încercare ip, domeniul 1--10, КУ la bornele bo- 
binelor ВЛ. În, momentul: conburnàrij, în, circuitul condensa- 
torului, id ‚ ali bobinei de. încercat, араг oscilaţii, сагс se 
atenuează, după, cileva, perioade; dar араг din пош im mo- 
melul їл, s care lensiunea, condensatozului se mărește. În. timpul 
probei, bobinei, de încercat i, зе aplică citeva mii de asemenea, 
impulsur, des cvenţă, cuprinsă între h kliz— I MER. 
Al дойка, ci сале se cuplea: і cu, prie 
i ће, Aceste 
curt- 
‚ bobină, зе recunoaște datorită unei deviații 
verse mari n acului ampermetrului. Valoarea precisă a tens 
unii ‘де încoreare, 2 cărei amplitudine se reglează pînă ia 


zentată în 


4 


valoarea tensiunii între faze a motorului înmulțită cu^/2, se 
măsoară cu un eclator cu sfere Ел, în paralel cu bobina de 
încercat BI. 


9 5206: 


Fig. 20. Schema instalaţiei pentru deler-.inarea 
scuulcircuitelor între spire, la frecvenţă ridicată. 


7. Veriiicarea înfășurării roiu:uuui micromotoarelor 
universale, cu ajutorul miiivoltmetrului 


Întăsurarea rotorului mieromotoarelor universale cu tura- 
fii шаг! зе încearcă prin alimentarea acestuia cu un curent 
contin şi folosind ип milivoltmetru. 
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Încercarea se efectuează astfel: numărul total de lamele 
ale. colectoruiui se imparte în două părţi egale. Un număr 
mai mare de lamele se poate împărţi în patra sau in mai 


Fig. 21. Încercarea infá- 
şurării rotorului unui 
micromotor universal. 


multe părți egale. Între anumite lamele ale colectorului se 

sie un curent continuu, а cărei valoare se poate тера 

cu ajutorul unui reostat R conectat in sede (fig. 21). 

| În cazul unei înfăşurări buclate simple, electrozii de 
alimentare se aplică între două lamele diametra! opuse, 
iar la о infásurare ondulată electrozii se aplică pe lamele 

amplasate la o distanță -egală cu pasul polar. Pentru а 

cunoaște pasul polar al înfășurării ondulate, trebuie să se 

găsească lamelele între care rezistența măsurată este 
i minimá. 

Distanța dintre aceste lamele reprezintă aproximativ 
dublul pas polar. Căderea de tensiune dintre două lamele 
vecine se aplică succesiv milivoltmetrului prin virfurile -de 
încercare V4, în acest mod parcurgindu-se întreaga circum- 
ferință a colectorului К. Valorile măsurate se înregistrează 
în vederea comparării lor. Dacă, la о primă atingere a 
virfurilor de încercare VI, acul indicator al milivoltmetrului 
mV deviază în partea opusă, virturile VI trebuie inversate. 
Dacă înfășurarea este bine executată, valorile măsurate 
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succesiv între pere 


ile. de lamele vor ii aproape identice, 
Diferențele mai mari pot fi determinate йе de înireruperea 
infüsi ire bobinele măsurate alc rotorului, de producerea 
unui scur.cireuit între spire; sau datorită unei ageri acci- 
dentale п conductoarelor în locul în care acestea sint lipite 
la colector. La producerea de scuricircuite între diferite 
lamele, acul milivoltmetrului nu devihzà. Dacă in timpul 
aplicării milivoltmetrului la două lamele, acul lui deviază 
în partea opusă, cele două capete ale bobinei sint incru- 
cișate, 


УП. Înfăşurări 


1. Tipuri de infásurári ale motoarelor 
asincrone trifazate 


În acest capitol sint descrise diferite tipuri de infásu 
şi structura bobinajelor motoarelor asincrone. trifazate, uti- 
lizate în practică la acţionarea utilajelor si a diferitelor 
instalaţii industriale. Se prezintă principiile de conexiune 
a diferitelor înlăşurări, necesare la depanarea si rebobi- 
narea motoarelor asincrone. 

Un motor trifazat are o infüsu rare constituită din trei 
părţi, independente. Întăşurările diferitelor faze sint - 
late una faţă de cealaltă. Începuturile inlüsurárilor dife 
telor faze se găsesc la o distanţă de 120 grade electrice, Între 
părţile active ale bobinelor înfășurării unei faze este un unghi 
electric, a cărui valoare depinde de numărul de poli ai întă- 
şurării. 

Înfășurarea bipolară trifazalá este constituită pentru 
fiecare fază din două bobine independente, zate una in 
faţa celeilalte sau din două grupe de bobine elementare 
(fig. 22). În această dispunere bobinele înfăşurări reprezintă 
polul nord si polul sud. Inceputurile 7 ale bobinelor diferite- 
lor faze se găsesc la un unghi de 1205, iar sfirgiturile S ale 
bobinelor sc la acelaşi număr de grade (120*). Acea 
dispunere constituie o asa numi fază a апе: infáguràri 
trifazate. Trei asemenea intăşurări identice,  decalate си 
120 grade electrice, formează о infásurare bipolară trifazată 
propriu-zisă. (La о înfășnrare bipolară gradele electrice sint 
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identice cu grad.!e geometrice) Se pot compara în fig. 22 а. 
b, с, сеје trei tipuri de reprezentare а înfăşurării bipolare 
triiazată într-un singur strat 

Înfășurarea trifazată си patru poli are ên fiecare fază a 
întăşurării patru grupe de bobine independente (fig. 23). 


Fig. 22, а. Infágurare trifazată bipolară, formată 
in grupe de bobine elementare: 
N — polul nord; S olul sud: I — începutul fnfágu- 
rârii; S. firsitul înfăşurării, 

Ordinea polilor este următoarea: N-S-N-S.  Începutu- 
rile 7 ale bobinelor si sZirgiturile S ale acestora se găsesc 
Ја o distanţă de 90 grade electrice.. Trei infüsuràri cu eile 
patru poli, ale statorului, amplasate una în Гаја celeilalte 
și decalate cu 120", formează о ? таге trifazată cu patru 
poli. În fig. 22 si 23 sint prezentate schemele folosite în 
practică; aceste scheme utile unui bobinator, care. în 
timpul bobinării trebuie să știe să lege începulurile 5 
turile dileriteior bobine, astfel să obțină o infăşurare tri- 
fazată corectă, д 
Infásurjrile: astfei executate se numesc înfășurări po- 
lare, fiecare bobină sau grupă de bobine reprezentind polul 
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nord.sau polul sud, рой саге la îniăşurările multipolare se 
succed alternativ. Acest procedeu se utilzeazá cel mai frec- 
vent la o infășurare trifazatà într-un singur strat sau în două 
чташт. Deosebirea dintre сеје donă îniăşurări constă in 
modul lor de execuţie practică. La înfășurarea într-un singur 


! 
| 
| 
у 
| 


ї 
Fig. 22,5. Altă reprezentare a în- 
fășurării din fig. 22,4. 


strat, într-o crestătură se introduce partea activă а bobinei, 
care umple toată crestătura; aceasta înseamnă са о bobină 
а întășurării într-un strat umple două crestături ale statc- 
rului. La o întăşurare într-un singur strat, jumătate din 
numărul tota! al crestăturilor este egal cu numărul de bo- 
bin: al înfășurării. De exemplu, dacă la o infásurare într-un 
singur strat numărul de crestături ale statorului este 2,:=36, 
numărul de bobine va fi 36 

Prin parlea activă а bobinei se înţelege acea parte a bo 
binei, care se năsește in cresiăiure statorului. Capătul proemi- 
nent reprezintă partea frontală a înfășurării. 

La o înfășurare in două straturi, două laturi active de la 
două bobine ale înfășurării sint amplasate іпіг-о singură 
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18. 


crestălură. Numărul total de bobine determină număru! de 
crestături ale statorului. De exemplu, dacă într-o .crestă- 
tură a unei infásurári se găsesc 180 de conductoare, ia о 
înfășurare în două straturi, ^n "iecare ciestătură se vor găsi 
două straturi cu: o jumătate din numărui de conductoare, 
prin urmare 2 x96 = 180 conductoare. 


к ! 
Fig. 22,с. Schema desfăşurată а infügu- 
таги din fig. 22,0. 


Sirnturile sint izolate între ele prin teci izolant 

Un alt avant іп două straturi constă 
în faptul că pasul bobinei se poale scurta, economisindu-se 
astfel cupru. O menea in| e este mai cvantajoa 
din punct de vedere electric Я mecanic si, ca atare, acest 
procedeu de bebin 4 се! mai frecvent, Practic 
însă. la depanarea motoarelor electrice trifazate, se pot 
întilni ambele procedee de bobinare. 

laturile active ale. bobinelor 2777; 
sau in paralel. În majoritatea cazuri 
si la motoarele pentru è t 
se leagă in serie la sursa de te 4 ca această 
prezinte o condiţie). lafágurarea se leagă în paralel la mo- 
toarele cu putere mare si în toate cazurile in саге nu se ро" 
utiliza profile ioarte mari de conductoare. Aceasta înseamnă 
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cării se leagă în serie 
ia motoarele mici 
sinne relativ mare, bobinele 


са, avindn-se în vedere proprietăţile mecanice si electrice 
ate întășurării, ги se utilizează o secţiune de conductor mare, 
ci citeva conductoare de secţiune заа! mică, eventual citeva 
bobine, în paralel. Prin legarea în paralel a conductoarelor 
sau а bobinelor, se obţine secţiunea necesară a conductorului. 


р 


Fig. 23. infágurare trifazatá in două straturi, cu patru poli, 
2 formată din grupe de bobine elementare. 


Legüturile in paralel si in serie pot folosi la comutarea in- 
Tüsurárii de la о tensiune la alta. 

De exemplu, un motor a cărui infüsurare monofazată 
este | à in serie, se poate conecta la o tensiune (refea) 
de 220 V in timp ce, la o legare in paralel a bobinelor, acelaşi 
motor poate fi conectat la о tensiune de 110 V. 
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2. Exemple de legare а diferitelor tipuri 
вз infüsurári trifazate 


а) Înfășurare polară іліг-ип singur strai 


Bobinele înfăşurării se leagă în serie, іп ordinea pre- 
zentati în fig. 24. Întăşurarea este consi din hobine 
concentrice. începutul primei bobine se leagă la borna U, 


N 


| 
| 
| 
||| 
| 
| 
| 


м П 
$ | N 
ea] | 
2 4 Ч 
4% "Va 
Fig. 24. Înfășurare intr-un singur strat — bobinele 


concentrice formează- patru poli." Toate bobinele sint 
legate în serie. 


iar stirşitul 1 se leagă cu sfîrşitul 3 al сеје! de-a dona bobine. 
Тпсерици 2 al celei de-a doua bobine se leagă cu începutul 
4 al bobinei a treia, sfirşitul 5 al 5obinei a treia se leagă cu 
tul 7 al bobinei a patra, iar începutul 6 al bobinei a 
patra se leagă la borna Ja. În fig. 24 sînt prezentate cone- 
xiunile unei faze а înfăşurării trifazate. Conexiunile fazei 
а dona si a treia se repetă în acelaşi mod. În fig. 25 este 
reprezentată o Таземеге în formă de undă а bobinelor con- 
centri 

„În fig. 26 este prezentată schema aceleiaşi infüsurüri 
pentru o legare în paralel. -În acest caz, bobinele se leagă 
in serie două cile două, astfel încît sfirşitul primei bobine 
să se lege cu stirgitul bobinei a doua, iar sfirşitui bobine! a 
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treia са sfirsitul bobinei а patra. Bobinele, inseriate două 
cite două, se leagă în paralel astfel: începutul 1 al primei 
bobine si începutul 2 al bobinei a treia se leagă іа borna 0; 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Fig. 25. Їпїйўигаге identică cu cca din fig. 24, cu ип. 
alt mod de înscriere a bobinelor — înfășurare tip 
t. 52 


4 


| 
| 
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ji 
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| 
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ssi. 2- 
TE 


Ur 


Fig. 26. Eobine identice cu cele din fig. 24, cu capetele 
legate jn serie — paralel. 
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începutul 3 al bobinei а doua si începutul 4 al bobine! а 
patra se leagă la borna Uz. . 

După cum se arată in fig. 27, cele patru bobine se pot 
lega în paralel, fără nici o conexiune în serie, Песаге bobină 
a înfăsurării fiind legată ir paralel la bornele U, si U. 
În acest caz, la borne se succed pe rînd începuturile si 
turile bobinelor, pentru a se obține același sens al eun 
în părţile active ale vobinelor care se găsesc in cres 
alăturate. 

іп exemplele de рта acum s-au prezentat cite patru 
crestături pe pol si fază. Numărul de crestături, corespunzis 
toare unui pol şi unei faze, este diferit, in general, în funetie 
de nemárul de erestáluüri ale statorului şi de numărul de 
poli а: înfășurării proiectate. 


Exemplul 1 


cu rotorul în seurteireuit are 
patru poli si anume 
г? 


Боги! unui motor asincron tri! 
36 crestături. Trebuie ва se execute о lnfásurere си 
4. Cite crestături q corespund unui pol si unei 
Se utilizează relaţia 


т, 


unde: q ete numărul de crestături ре pol si fază; 
2 numărul de crestături al statorul 
m, — numărul бале) 
p = nu 
Pe stator se 
в. Preclie, vor e 


hilor pe poli. 
urarea, сате уа aven trei crestáti 
bobine legate in serie, со 
1 uni faze, ampiasate in trei crestături ale statorului. ( 
prezentate două bobine) Numărul de crestături pe bol si 
înfășurarea fiind in, acest са: dr 
nu poale fi executa 


fig. 21 sint 
а poate fi 
şurarea саге 
cn un număr intreg de crestături pe pol şi fază (de 


1 
exemplu 2,5 san 2 = crestături ре ро) si fază) se numeric Infasurare frac- 


ționară. Această infüsurare este nesimelrică (diteritiior рой іс revin, numere 
diferite de hobine), 


Бхетрии 2 


Statorul un 


i motor asincron ircuj аге 2,730 
14, єч. pateu, peli, 


Mai inţii зе. determini. numărul, dr. crestátari, ps: pal; $i, fază, 


Întășurarea se execută în două etaje, după cum зе cbservă în fig. 28. 
Numărul de crestături 6-2,5 pe pol si faza arată că o fază are două, iar 
энд fază trei crestături pe pol. Aceasta înseamnă că trebuie executate 
trei grupe de bobin« concentrice din cite două bobine elementare 51 trei 
grupe de bovine concentrice din cite trei bobine elementare care urmează să: 


| | 
| | 
| | 
ШЕ s || | | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 


2 


Fig. 27. Bobine identice cu cele din fig. 24, 
legate numai în parelel. 


иг W, о 


Fig. 28. Înfăşurare trifazată, fractionará, іп două 
etaje (4-2,5; 2,—30). 


se introducă apoi în crestăturile statorului, după cum se observă in fig. 28. 
Infàsurarea se leagă іп serie şi este executată ca infăsurările normale cu 
mai multe perechi de poli, care vor fi prezentate în capitolul următor. 
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Un alt proceden folosit în practică este ilustrat in fig. 29. În schemă 
este reprezentată o întășurere cu patru poli într-un singur strat, avind 
grupe de bobine си pas identic. O grupă polară este formală din două bobine 
legate în serie. ў 


а % 
Fig. 29. Înfășurae tetrapolarü, într-un singur 
strat, cu grupe de bobine, cu pas identic, 


Exen.lui 3 У 


Statorul unui motor trifazat cu pate» poli are un număr de crestături 
6 


Numărul de crestături ре pol şi fază este 
2.2772 
m'2p 3:4 


numărul de bobine Ме înfășurării 


iele базе bobine urmcază să fie legate astfel incit să se realizeze о 
infásurare cu patru poli pe fază. Modul de legare este prezentat În fig. 3 
Bobinele se repartizează «lternativ și anume о bobină la un pol sí ap 
домӣ bobine 2 următorul pol. Pasui bobinei este y=9, ceea ce reprezintă 
distanţa de la^ crestătura 1 Ja crestătura 10. Înfăşurarea este nesimetrică. 
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Exemplul 4 A 
Statorul unui motor trifazat cu şase poli are un număr de crestături 
2,=36. 

Niimărul de crestături pe pol si fază este 


2: 36 


Ur 


Fiz. 30. fnfásurare trifazată într-un singur 
strat, cu număr diferit de bobine pe pol 
44-48: 21--36; 2р--4). 


numărul de bobine ale Infüsurárit 


36 


д 
getea 
ка ка 
numărul” де bobine pe fază 


18 


т-%- 


Întășurarea este legată în serie, iar pasul bobinei este у=5, adică cu- 
prinde crestăturile 1-6, Ínfüsurarea este sim а, după cum se observă 
in fig. 31, In care este reprezentată o fază а acesteia. 


b) Înfășurare polară în două straturi 
În schemele din fig. 32 si 22 sint ilustrate două tipuri 
de înfăşurâre іп două straturi, foarte des utilizate în practică. 
În fig. 32 este prezentată о infășurare cu bobine de aceeaşi 
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Fig. 31. Та/азигаге trifazată, си şase poli, 
într-un singur. strat, bobine cu pas 
identic (Zi 36; £p—6). 


Fig. 32. Infăşurare in două straturi, cu 
bobine си pas identic (Z,—24: 2p= 4). 


Fig. 33. Înfășurare іп două straturi, cu 
bobine concentrice cu pas diferit (л, yj. 


mărime Я pas identic, iar în fig. 33 este prezentată о infágu- 

are eu bobine concentrice, cu pas diferil, {pasul unei bobine 
e cuprins între crestáturile 1— 6, iar pasul celeilalte bo- 
bine între crestăturile 1—8). Bobinele se leagă in serie, 
într-un mod similar cu cel descris în cazul anterior. 


Exemplul 1 


Statorul unui motor trifazat asincron аге un număr de crestături 
47724; statoru? trebuie să aibă patru рой бі bobine identice. 
Numărul de crestături pe pol si fază este 


tyr REL. 


La о infásurare in două straturi, numărul de bobine este egal cu nu- 
mărul de crestături, în cazul nostru acesta fiind 24. 
Numărul de bobine pe o fază este 


Înfășurarea este legată în serie, ior pasul bobinei este y=5, adică 
cuprinde crestăturile 1—8. Înfăşurarea este simeirică, iar la bobinore se 
execută 12 bobine duble. 


Exemplu! 2 


Statorul unui motor asineron trifazat are un număr de crestături 
+36; statoru: trebuie să aibă patru poli, cu bobine concentrice, 
Se determină numărul de crestături pe pol si (ахй 


Numărul de bobine din stator este 36; fiecare bobină este formată 
din trei bobine elementare (secţii); intr-o fază se găsesc 12 bobine. Pașii 
grupelor de bobine concentrice ale unui pol vor fi 5, 7, 9; prin urmare, pasul 
bobinei elementare сері mai mici va fi cuprins între crestăturile 3—8, 

pasul bobine! următoare între crestăturile 2—9. iar pasul bobinei celei 
mal mari va fi сиргий | intre crestăturile 1— 10. Infásurarea este legată în 
serie și este sinielrică. Se realizează 12 bobine triple. 


е) Їл(йригаге си, grupe de perechi de рой 


Această inlüsurare se poate folosi Ja bobinarea motoarelor 
asincrone trifazate, Înfăşurarea se execută pentru mașinile 
bipolare, іп trei etaje, si pentru mașinile cu patru sau mai 


ha vun ^. 


mulţi poli, în două elaje.. Modul de execuţie al unei їпїйзи- 
таті cu patru poli în сова etaje este prezentat in.fig. 44. 
Două bobine icgate conform schemei formează о întăşurare 
ca patru poli. (La o înfășurere polară sînt necesare patru 
bobine peniru patru poli). luceputul primei bobine se leagă 


и > wu 
Fig. 34. Infăşurire cu grupe de bobine 
concentrice, în două etaje. 


la borna U, iar sfîrșitul se leagă la începutul bobinei а 
patra. al cărei sfîrșit se leagă la borna U,. 

În fig. 35 este ilustrată o înfășurare cu grupe de perechi 
de poli, avind bobine egale. Modul lor de legare este identic 
cu cel din paragraful anterior. 

Înfășurarea cu grupe de bobine poate fi 10; 
şurare într-un singur strat sau în două stratu 
în paralel. În fig. 36 si in fig. 37 este prezen 
unei înfășu си grupe de 
centrice, respectiv “еп bobin 
două începuturi ale bobinei 1 
ist Stirşiturile lor se leagă Та bornă 
tipurile de înfăşurare piczéntate 
ja bbbinarea mótoare'ot asincrone p 
rebobinarea motoarelor se poale folosi, oricare dinlre aceste 
tipuri de înfăzurări, după е compari prealabilă а. lor cv 
infüsurai са inițială. lr capitolele următoare vom. prezenta 


ată ca o înfă- 
, cu bobine 
ată legarea 
chi де poli, cu bobine con: 

. În ambele cazuri, сеје 
а: а horna, Uis 


ai, sus зе ulilizeazà, 
duse in serie. Ља. 
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schemele complete de conexiune а ínfásuri 


or motoarelor 


Fig. 35. IntZsurarea cu grupe de bo- 
bine egale. 


Ч, Ф 


fig. 36. Infágurare cu grupe de Бо- 
bine concentrice, legate іп paralel. 


in mod curent la motoarele trifazate fabricate іп uzine. 
Pentru fiecare motor asincron trifazat, respectiv ;pentru 
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fiecare număr de poli şi crestături folosit in mod practic, 
se poale găsi în capitolul respec! schema întăşurării tri- 
fazate corespunzătoare, necesară la repararea motorul 


Fig. 37. întășurare cu gripe de bobine egale legate 5 
іп paralel. У 


3. Determinarea pasului infásurárii 


La realizarea unei înfășuri trifazate ве adoptă un 
pas normal (diametral) sau un pas scurtat. Pasul normal, în 
типгіг de crestături al înfășurării, se determină prin împăr- 
firea numărului total de crestături ale statorului la numărul 
de poi ai întășurării proiectate. 


eu zu. 


Statorul unui motor asincron trifazat ore-24 de crestături și patra 
poli, 2p=4. 

Pasul de iutășurare se determină cv relația 

24 


deci o bobină are o deschidere de și se cre тәсіе, aceasta inseemnë 
că o laturi activz а bobinei se ste în na crestăiură, lar ie 
latură activă se găseşte în crestátura a saptea. Celelaile b» 

identic. 
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Pasul normal se folosește іп mod obișnuit la о infásurare 
n singur strat. În mod similar pasul normal se poate 
și la infüsurárile în două straturi, dar, din anumite 
considerente, pasul se scurtează cu un anumit număr de 
intervale între crestături. Prin scurtarea pasului se reduce 
pasul normal la o deschidere de aproximativ 0,8 din pasul 
polar (la mașinile cu doi poli, pasul se reduce la 0,8--0,5). 

Prin scurtarea pasului, se гейлс armonicile superioare din 
curba lensiunii magnelice a statorului; în felul acesta se reduc 
cuplurile parazite si se economisesle cupru. 

În сеје се urmează, se ilustrează prin citeva exemple 
modul de determinare si de scurtare a pasului uuei infágu- 
rüri în două straturi, Ч 


Exemplul 1 


Se cunsideră că pasul normal al crestáturii unui motor cu patru poli, 
36 crestături, este > 


7 W^ 4 
ceea се той că pasul este cuprins între crestăturile 7— 20. 
Pasul scurtat pentru această Infáyurare va fi 
Ілу" 0,89 0,8 
ceea се sc rotunjeste Ја un număr intreg de crestături; prin urmare, pasul 
scurtat va fi cuprins іліге crestăturile 1—8. 


Exemplul.2 


Statorul unui motor cu șase poli are 36 de crestături. Pasul normal 
све hi 

2 
P % Эр 
deci pasul cste cuprins intre crestăturile 1-7. Pasul scurtat va fi 


һ=б-0,8=4,8, 


ceea се зе rotinjeşte Ја 5; prin urmare pasul va fi cuprins între crestàturile 
1-6. $ 


хетіріп: 3 


Statorul unui 


soior си șase poli are 48 de crestături. Pasul normal 
este E 


deci pasul este cuprins între crestáturile 1— 13. Pasul scurtat va + 


1:=12 + 0,8--9,6, 


ceea се зе rotunjeste Ia 10; prin urmare pasul cuprinde crestáturile 1— 11, 


Exemplul 4 


Statorul unui motor bipolar are 36 de crestături. Pasul normal este 


2, _ 36 
jetel i18 
2p 2 


deci pasul este cuprins fnit» crestăturile 1— 19. Pasul scurtat va fi 
01=18 · 0,8=14,4, 


ceea ce rotunjeste Та 15; prin urmare pasul este cuprins între crestáturile 
2 


In tabelul 4 se prezintă modul de determinare a pasului 
de infásurare, în funcţie de numărul de crestături ре pot si 
Гота. 


4. Infüsurárile microraotoarelor asincrone 
monofazate 


InFisirürile micromotoarelor monofazate se împart în 
două tipuri, după modul lor de execuţie: 

a) Infüjurdri cu crestături independente, pentru fazele 
principală şi auxiliară, ilustrate în fig. 38. În această figură 
este prezentat bobinajul cu patru poli al unui motor mono- 
fazat. Pentru înfășurarea principală se nhiizează 2/3 din 
num ‘ты total de crestături, cealaltă 1/3 fiirid utilizată pentru 
infásorarea auxiliară. Acest tip de infasurare este cel mai 
des шаптан în practică. Infágurarea auxiliară poate fi însă 
repartizată Я în mai mulie cr Motoarele care sînt 
astfel cuustruite se pornesc си aiutorut unui с usator 
sau а unci reziste ohimice. Motorul сч islenlă ohmică 
în serie n: înfășurarea auxiliară are la pornire calităţi mai 
siabe decit motorul cu condensator. 

b) intăşurarea prezentotá în fig. 32 se numeşte /ufdsu- 
rare cu grupe de bobine, bipolară, în treple. În crestăturie 
Тя 2 se găseşte. numai înfășurarea principală. În crestá- 
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E: 


turile 3, 5 sînt introduse ambele înfășurări (suprapuse), 
iar în crestăturile 6 si 7 se află numai înfășurarea fazei au 
Паге. La acest tip de execuţie, numărul de spire ale bobinelor 
este diferit, ceea ce Înseamnă că fiecare bobină din grupă 
are alt număr де spire. În cazul rebobinării acestui tip de 
infüsurare, trebuie: să se determine si să se noteze- spirele 
tuturor bobinelor în trepte ale unui pol al infásurárilor prin- 
cipale si auxiliare, Dezavantajul acestei înfășurări îl consti- 
іше numărul mare de bobine şi necesitatea unei izolaţii 
mai bune în bobinele infásurárii principale si auxiliare 
din crestături 

La rebobirarea micromotoarelor monofazate, саге nu au 
condensatoare de pornire, sau o rezistenţă de pornire, tre- 


monofazat, tetrapolar (27,24): 

rare princip: 2 — intăşurare auxi 3 — plecă d 

; 4 —. condensator de porni 5 — Intreruptor centritugal u 

tului °рыазигаги auxiliars 6 — întreruptor de rep 
7 — siguranţă. 
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tate în momentul demontării tipul de material 
al in e. Această înfăşurare este adeseori 
confecționată Фи sirmă de alamă; uneori o parte din spire 
este înfășurată in sens invers pentru a se obține un cuplu 
de pornire mai bun. р 


huie 


Fig. 39. Infásurare monofazată bipolará, cu bobine concen- 
trice. Numărul de conductoare este diferit în, fiecare. cres- 
tătură, Bobinele infásurürii auxiliare Z sint introduse în 
“mele cin crestăturile ocupate de înfășurarea principală U 
(erestăturile 3-4-5, 8-9-10, 15-16-17, 20-21-22); 2-24; 2р-2. 


ip 


(С 
Fig. 40 Schema motorului monofazat, 
cu infágurare auxiliară de pornite. 


Schema motorului morofazat este prezentată ia fig. 40; 
U este infásurarea principală, Z —  infágurarea aux 
alimentaiă prin condensato:ul C si întrerupierul све 
fugal IC. r 


УШ. Calcule pentru rebobinare 


1. Calculul înfășurării motorului pentru о altá tensiune 


In practică, adesea este necesa: să 
pentru o altă tensiune decit cea pentru с 
inițial. La demontarea întășurării initiale, se const 
mărul de conductoare care se güsesc intr-o cresi 
statorului. Se presupune că statarul este bobiust 
singur conductor, iar bobinele sînt legate іп serie, f 
nexiuni sau ramificații în paralel. În continuare! зе deter- 


mină raportul dintre cele două tensiuni. respeciiv dintre 
tensiunea la care motorul trebuic rebobinat şi tensiunea 
iniţială, Acest raport se înmulțește cu numărul iniţial de 
uctoare, «care se găsesc într-o erestüturá. Curentul și 
secţiunea conductorului se recalculează în raportul invers. 
Celelalte date ale maşinii. rămîn neschimbate (puterea Я 
viteza de rotaţie). 


bobineze un motor, 
e a fost construit 
alá nu- 
tură a 


Exemple 


, Un motor 
bricalie ur 


ineron trifazat eu rotorul în scurtcircuit are pe plácuta 
ito; date: 1,8 kW; 2 880 rot/min; 220/380 V; 5,0/3,25 / 


cos ф==0,8. Motorul a fost construit pentru o tensiune de 3 х 380 у, Intá- 
загагса. fiind Јер în stea. Motorul trebuie rebobinat pentru o tensiune 
3x500 V (їецогса infásurárii va fi identică cu cea pentru 3x 380 V). 


După demoiitarea јавите 


inițiale, s-au obţinut următoarele date: 
numărul de 2: 


4. numărul de conductoare în 
0,78 m 
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Calculul se efectuează astfel: — - ` 
Raportel tensiunilor este 


U, 500 


2: 1,3==80,5, număr pe саге il rotunjim la ла==80, adică 2х 
. Сеним pentru tensiunea de 3x 380 V, în stea, а fost де 1=3,25 А. 
Curentul pentru tensiunea de 3x500 V, în stea, va 


Diametrul con 
punde sectiunii S=0, 3 
Secţiunea conductorului pentru 3х500 V va fi 


= — 220,59 шим, 
13 


Acestei secțiuni a conductorului ti corespunde diametrul d,, 0,85 mm. 


2. Folosirea unei secţiuni diferite a conductorului 


Dacă dorim ca motorul bobinat să aibă proprietă 
tice eu cele din: 


ți iden- 
te de detectare, înfășurarea trebuie ехеси- 
tată fel. cu înfășurarea iniţială. 

in cazul în care nu se dispune de un conducto? cu sec- 
(iune identică, înfășurarea trebuie executată din cîteva 
condneloare de secţiune mai шісі, în paralel, rezulLind prin 
însumare o secțiune s (mm?) identică cu se nea înfăşu- 
таей inițiale, Se poate folosi uncori si un conductor m 
gros, deoarece în felul acesta сгеѕіе randamentul motorului. 
Folosirea acestui conductor depinde în primul rind de spaţiul 
din crestătură, Se recomandă să se confec[ioneze о singură 
bobin% de probă, verificindu-se modul de introducere а spirelor 
si de închidere а crestăturii. Prin nl irea unui conductor mai 
subțire se reduce randamenta ndu-se Încălzirea 
motorului, la 0 solicitare norm ut а două conduc- 
toare în paralel, diametrul conductorului se calculează cu 
relaţia 


4, 
d= 


=0,71 d; [mm; im]. 


unde d, este Фашеїги cond 


torului inițial, Гага izolaţie. 
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Diametrele si secti 


Diametru 


Tabelul 2 


ie conductoarelor de cupru şi înlocuirea lor 


cu două, trei si patru conductoare in parulei 


Secțiunea unvi 


Conductoare de inlocuit 


" [Diametrul d, în | 


ы SOL ата Diametrul d, in | Diametrul d, іш 

fen] Шал, inpe rd аас! man pt. patru 
. | conduetoare conductsare conductonre 

0,03 | 0,00071 

0,01 0,00126 

0,05 0,00196 

0,06 0,00283 

0,07 ‚ 0,09385 

0,08 0,00503 

0,00 0,00636 

0,19 0,09785 

0.11 5 

0,12 

0,13 

ом 

0,1% 

0,16. | 

0,17 

0,18 


0.1590, S. 
0,1810 
0,1064; 
0,2376 
0,2827 


0.28 4-0, 28 
0,28--0,30 
0,30+0,32 


+0, so 


0,73, Ha 


0,58 + 


SRE0,38 


0 50403. ,42 


Tabelul 2 (continuare) 


Conductoare de înloenit 


Secţiunea unu | 


а ш >= гуы |Dimetrul 7 ЗА |piametrul d, in mm pt.| Diametzui d, în 
mm, pt. două Pur - mm pt. pats 
conductoare ну еони ух вије conductoa: 


0,804.0,85 | 0,6540,65--0,70 
70,85--0,85 0,70--0.70--0,70 
0,904-0,90 | 0,72--0,70--0,7: 
0,90--0.95 > 
0,954-0,95 
1,004-1,00 
1.00--1,05 
1,054-110 
1,10--1,10 
11,10--1,15 


0,95 4- 1,00 
1,60 + 1,00 +-1,00 
1.004-1,054-1,05 


2.06 
219 


2,607 

2,70 1,55--1,55--1,55 ахз 
2.80 1,60 +-1,60 + 1,70 4х1,40 
2.50 2,004-2,10 | 4х1,45 
3,00 2,00--2,20 AX 1,50 
no 2,50-2,80 4х2.00 
500 | 19,640 3,00--4,00 | 2,80--3, 004-54 00 4х2,9 


Ехетріші 1 


Motorul a fost bobinat cu un conductor de diametru d,— 1,1 пип. Dacă 
пи dispunem de un asemenea conductor, se pot folosi іп locul acestuia 
două conductoare cu diameirui 

4, 6,71 * de=0,71 + 1,1==0,80 mm. 


În mod similar se calculează diametrul pentru trei conductoare tn 
paralei 


^ d, 
а= Күз: =0,58- de Imm, mm] — (15) 
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Exemplul 2 


Un motor asincron а fost bobinat. inițial cu un conductor de diametru 
d,--1,40 mim. 


Fiecare din cele trei conductoare legate în paralel va avea diametrul 
E d,— 0,58 - 1,4--0,80 mm. 


Utilizarea conductoarelor in paralel, in locul unui sin- 
ger conductor este utilă atit pentru umplerea crestáturii, 
cît si pentru execuția practică a întăşurării, În tabelul 2 
sin: prezentate diameirele, secțiunile conductoarelor de Cu 
si înlocuirea lor cu două, trei si patru conductoare paralele 


3. Înlocuirea materialului conductorului 


a) Înlocuirea aluminiului cu cupru si invers. La rebobi- 
narea motoarelor, trebuie să se Ипа scama de execuția. Я 
materialul inițial. Adesea este necesar să se rebobineze cu 
conductor de cupru un motor care a fost bobinat iniţial cu 
un conductor de aluminiu. Se poate folosi un conductor de 
cupru cu un diametru mai mic, crestătura urmind să fie 
wumpluli cu o izolaţie mai groasă. Пе asemenea se poate 
folosi un conductor de cupru cu un diametru identic cu cel 
al sirmei de aluminiu, mărindu-se parlia! randamentul mo- 
torului. Cuprul se poate înlocui cu aluminiu, numai în cazul 
în care este admis un randament mai mic al mașinii. 


Exemplu 


Motorul a avut o înfășurare de aluminiu cu un diametru ај con- 
ductorului de=1,3 mm, avind o secţiune 5—1,227 тт“. Conductorul 
de cupru trebuie să aibă o secțiune mai mică, adică s,— 0,785 mm? și 
da=1 mm, deoarece p41— 1,63 * р. 


b) Înlocuirea alamei cu cupru. Această moditicare apare 
foarte frecvent la repararea motoareior monolazate cu o 
întăşurare Шага de pornire, care uneori este executată 
din sîrmă de alamă pentru a se obţine o rezistenţă mai marc. 
Practic este vorba despre motoarele care nu au un condensa- 
tor de pornire şi nici rezistența înfăşurării de pornire de 
valoare corespunzătoare. Dacă nu dispunem де o sirmá 
de alamă, cu o secţiune identică. putem să procedăm astfel: 
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Întășnrarea auxiliară se confecţionează din conductoare 
de cupru cu о secțiune identică cu сеа a sirmei de аата, 
numărul de spire r&minind neschimbat. Este песе insà 
să inserieze. ја borne un condensator ae ровы зай о 
теў, 
mai mare dà Spi re confecționate dintr- о 


1). 56 recomandă însă са la гера ге să se util 
zeze primul procedeu. Dacă se rebobinează înlăşurarea auxi- 
Нага cu conductor de cupru în locul celui de alamă, rezis- 
{епа înfăşurării se micșorează în raportul 1/5 faţă de re- 
stența iniţială. De aceea rezi zistenja suplimentaid trebuie să 
fie de aprozimaliv pairu ori mai mare decit rezislenja ?nfdsu- 
rării din cupru. Un motor astfel rebobinat posedă caracte- 
ristici bune de porrire, cwentul de pornire urmind să nu 
aibă valori prea таг. 


4. Calculul infășurării unui motor 
asincron trifazat” 


Adeseori trebuie să fie reparate тоіоаге care au fost 
deja rebobinate de citevz ori, datele lor.privind numărul de 
spire, pasul 51 conductorului, nefiind in concordanță 
cu шГАзигагеа iniţială a producătorului. Se mai poate în- 
timpla să primim un motor fără înfăşurare, avind la dispo- 
zilie numai dimensiunile lui si datele de ре plácuta de 
сайе. Într-un asemenea caz, trebuje să se recalculeze 5: s 
se proiecteze с rouă infásurare, respectiv să se verifice inf: 
suririle demontate din mas А erite procedee de 
caleul, elaborate pe baza experienţei рг v, este însă 
important să se poală zecalcula înfășurarea си un proceceu 
simplu si relativ uşor accesibil. Procedeul de calcul al un 
motor asincron trifazat deschis este următorul: 

Din diagrama dată în fig. 41, se determină pentru peie- 
а dată P [kW], factorul de putere cos ф si randamentul 7 
Diagrama este уа!а5 4 pentru motoarele deschise, cu supra- 
încărcare normală, După aceea se calculează puterea inter nà 
aparentà a motorului шин кеја 

Ру----- (КУА; КУ]. ` (16) 
эр, cosp 
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Сіпа se cunvaşte tensiunea reţelei И, iar con 
şurării statorului este in stea, tensiunea pe fază 


nea înfă- 


U,—0,578,U [V; V], a ' (17) 
de unde, curentul de be statoric 
Л D= (Ар УА, У]. с . (8) 


— 


— сову 


05 1 г 550 20 4060 10 
— Aliud 


Fig. 41. Curbele randamentului si factori 
de putere, pentru motoarele asincrone 
fazate. 


i- 


După diametrul interior al statorului D;, pentru diferite 
numere de poli, se poate determina cu aproximaţie puterea 
interioară aparentă a motorului P, (dacă nu se cunoaște 
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puterea lui inițială) din diagrama prezentată in fig. 47, in 
care coeficientul de acoperire polară о, diametrul D, si soli- 
citările electromagnetice А si Bg sint dependente де puterea 
interioară aparentă. 


25 1 2 « 6 2120 40 60 100 


- Pica] 


Fig. 42. Curbele dimensiuii_o şi solicitărilor» electro- 
magnetice ale motoarelor asincrone trifazate. 


Рата de curent A reprezintă curentul total pe unito!ca 
de lungime а circumferinței intrefierului. În esenţă, acesta 
este produsul. dintre nurzárul total de spire ale statorului 
$i valearea efectivă a curentului împărţit la lungimea cir- 
cumferinţei intrefierului. 
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Din valoarea păturii de curent — conform cu fig. 41, зе de- 
duce direct numărul de spire legate in serie dintr-o fază a 
statorului 


с Nas Сы, (19) 


unde D, esie diametrul interior statorului [m]. 

Pătura de curent A se află în intervalul dat de curbele 
din fig. 42; prima curbă este valabilă pentru maşinile cu 
4--12 poli, iar cea de-a doua pentru maşinile cu doi sau 
mai mult de 12 poli. 

În continuare, se determină numărul de crestături pe 


pol si fază qı din relaţia 
2, 


= ——, 20 
5 dic Tap Qo) 
unde: n: este numirul de faze ale înfă 
2p — numărul de poli ai тазі 
7) — numărul de crestături ale statorului; 


Valorile curente q, sînt prezentate în tabelul 2. 
Dacă se cunoaşte numărul de crestături pe pol si fazà 
qı Я dacă se substituie această valoare în relația 


(21) 
se obţine număru de conductoare dintr-o crestătură. 
Tabelul 3 
Valorile curente ale numărului de crestături pe pol și fază 
E pen ы 4, new) СА Ikw) | СА юу) 
2 | 3 | ы | 4 | 7,5 5 50 
4 % ы j 3 7.5 4 =- Ба. 
в | 2 | 3 3 402 
ја! «4 | a СЕ з |9 


Pasul de infügurare se determină, fie din relaţia 


Zi 
y= —*.0,8 
лута 


(а maşinile muliipolare pasul se scurtează la valoarea 0,8, 
iar la maşinile cu doi poli se scurtează pină la 0,5), Пе in 
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funcţie de numărul де crestături pe pol şi fază, ceea се se 
prezintă in tabelul 4. | 

Numărul de spire ре fază, іп serie, determină fluxui 
magnetic total pe pol 


Ф Ue 


з 
unde pentru un q; де valoare uzuală si pentru un pas 
valoarea Ку=4. 


scurtat, 


Tabelul 4 
Pasul Че bobinaj în funcție de număru! de crestături pe pol 
şi fază 


Pasul normal 
Pasul miesorat 


numărul de poli (v. fabelu! 5). 

lnductia meximá din întrefier este dată de curba', Ва 
din fig. 42. La maşiniie cu 4--8 poli, valoarea este în gi- 
пева! mai mare decît cca dată de curba Ву, în timp ce la 
maşinile ci i, valoarea este mai mică. Curba cimpului 
nu este s. ci este apiatisată ca urmare a influenţei 
saturaţiei, in special la motoarele mici; coeficientul mediu 
de acope polară « este prezentat în fig. 42. 

Lungimea efectivă a fierului activ se obţine din relaţia 


[m; Vs, Vs/m*, m], (23) 


Tabelul 5 
Căderea de tensiune în înfășurarea statorului in funcţie de 
numărul de poli 


| | | 
0,0:8 | 0,056 | сагсан 
ое, 
1 


8| || |» 


unde: Ф esie fluxul magnetic ре pol [Уз/т?]; 
& -- coeficientul mediu de acoperire polară, con- 
form cu diagrama din fig. 42; 
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Ву —  induc(ia in intrefier [Vs/m?]; 
та -— pasul polar [m]. 4 
Lurgimea fierului se măsoară pe mașina dată. Secfiu- 
nea corductorului s, se calculează din densitatea de curent 


Tabelul 6 
Densitatea de curent in funcţie de putere 
| Densitatea de curent [A/mm?] 
Puterea P T 7 
{+ абы ЕТТІ ГЭ 
Pini 1a 10 kW | 45-55 6-7 
De 1а 10 1а 100 kW. | 5-6 
c, саге depinde de turație si de puterea masinii..La motoa- 


rele cu turafii mari, densitatea de curent с este mai таг 
deoarece aceste motoare au o.rácire mai bună. Valoarea Jui 
se determină din /abelul 6. 

Secţiunea conductorului se calculează din formula 


5-2 [mm?; А, А|тт?), (24) 


Dacă valoarea S; este prea mare, se utilizează mai multe 


conductoare in paralel. 


Exemplu de calcul al unei înfășurări trifazate 


Trebuie proiectată o infügurare trifazată în două straturi pentru un 
motor asincron tu doi poti, еп rotorul în scurtcircuit, înfășurarea iniţială 
nefiind cunoscută. Se cunose numai datele de pe plăcuța de fabricaţie 
și dimensiunile masinii. 

а) Dale de pe plácula de fabricaţie: 
Tip (deschis, răcire proprie) 
Putere 3 kW. 
Tensiune 
lonexiunea infüsurárii statorului 
recventà 
urent 
urat: 
Vaetor de putere 


b) Dimensiunile 
ior al statorului 
i 


Diametrul in! 
Lumea fierul 


Numărul de crestături 
Aceste mașini au un grad de sup 


ncareare normal. 


fig. 41 se caută valoarea з саге, pentru exempla: dat 
. Factorul de putere, cunoscut de ре plücniá, соз 9=0,88. 
Puterea interioară aparentă а metorvlui este calculată din relația (16) 


3600 


osọ 0,81-0,88 . 


Curentul de fază al statorului, în cazul legării infüsar 
este 


хасаа, 


Pătura de curent este, conform fig. 42, А=20 000 A/m; diametrul 
interior al statorului este Пұ-«0,10 m. Numărul de spire legate In serie se 
calculează din relatia (19) 


3.14 + 0,10 · 20 000 
6:35 


=299. 


Prin urmare, rul de conductoare dintr-o erestătură va fi, con- 
form (21) " N 
Ма 099 
nac ~ —= «16. 

0:4 1-4 


B 
Numărul de spire este corectat la N,,304. 
La o Inüsurare în două straturi, numărul de conductowe dintr-o 
bobină va fi 
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Fluxul magnetic ре ро! va fi conform (22) 


Inductia în întrefier este 58--0,58 Vs/m, iar coeticientul de асо- 
perire polară 20,75. 
Pasul polar 


‚т.р. _ 314-00 * 
тъз Л 0457 m. 
эр 2 
Lungimea efectivă a fierului. conform (23) este 5 
0.006 А 
=0,08 m. 


= 0,76 - 0.58 - 0,157 
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Din Час л о se alege densitatea de curent б--5,5 A/m'; secţiunea 


ze саїсшеатй după (21) 


T =0,63 ша, 


р 9 в с 5 
ИЛ M г ш ж 
Fig. 43. Schema de conexiuni a unei înfășurări trifazate 
bipolare, în două straturi, cu bobine în grupe (21=24; 
2р-2; q=4). 


O asemenea secţiune corespunde unui conductor cu diametrul 4,-= 
==0,90 mm. Se foloseşe două conductoare în paralel cu djametru! 42--0,60-н 
+0,60; izolaţia este din email. 

Pasul y se calculează din relația 
Z а 


7 = > =12. 


2p 


Pasul scurtat 
уу: 0,8=9,6, 


ceca се se rotunjesie Ја ул=-10. Întășurarea se execută în două straturi cu 
grupe de bobine. Pentru un număr de crestături pe рој si fază 4,--4, se 
execută șase bobine cu patru imănunchiuri avind pași dif 


Шр =4; уц=6 Упр 8; бру=10. 
Schema de bobinaj este prezentată ln fig. 43. 
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5. Cousttarea motorului trifazat 
la o reţea mocofazatà 


Dacă va fi necesar să se conecteze un smicromotor asi 
стоп trifazat cu rotorul in scurtcircuit la ге{еапа monofa- 
zată, nfásurarea triiazată trebuie conectată са în fig. 44 a, b; 
acesta este procedeui cel mai сопуепай si este metoda 
relativ cea mai frecvent utilizată de conectare а unui mo- 
tor trifazat la o rețea monofazată. Motorul cu un condensator 
Су, ales în то corespunzător, are o putere de aproximativ 
75—80% din puterea nominală (la o alimentare simetrică 


Fig. 44 а, 0, c, d. — Conectarea motorului trifazat Ja 
о reje: monofazată. 


trifa ). Місготоќогиї сте o funcţionare precisă si sime- 
trică Та cos ф==0,5 şi de aceca sint prezentate совех је 
valahii» pentru mo*oarele cu mai mulţi poli, си un factor 
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de ри еге тїс. Penirn o asemenea conexiune, este necesară 
o сарасНайе а condensatorului C, de aproximativ 70. uF, 
la un motor trifazat de 1 КУ. 

Un ai doilea procedeu de conectare este prezentat în 
fig. 44 с. d. In acest caz, după рог motorului, conden- 
satorul de pornire C; sc deconccteazá eu ajutorul întrerupto- 
ului 1. În acelaşi Шар, se scoate din funcțiune o,parte din 
înfășurarea trifazatá, astfel încît motorul va funcţiona cu 
o putere mai mică. Utilizarea motorului este de maxim 1/6 
din puterea nomina 


6. Rebobinarea motorului trifazat ca motor 
monofazat 


Pentru o mai bună utilizare pentru obţinerea unei 
ai mari, micromotorul trifazat trebuie rebobinat 
г monofazat, а cărui înfăşurare BHACIFAIR езіс ainpla- 
sată în 2/2 din crestăturile statorului, iar înfășurarea auxi- 


Бага in 1/3 din crestături. Dacă infüsurarea trifazată se 
transformă în infásurare monofazatá, la recalcularea numă- 
tului de spire, se poate lua ca punct de plecare înfășurarea 
trifazatá iniţială, 


Exemplu 


Trebuie să se rebobineze un mi 
circuit de 0,3 kW; 920 rot/mi 
În timpul demontări 
2x 78 conductoare, respectiv 156. Diametrul conductorului езі 
„48 — izolat cu email; numărul de crestături al statorului 2 
nexiunea este с! Întășurar trebuie să se gă- 
crestături, respectiv іп 24 ú. crestături, restul de 12 erestă- 
nd să servească pentru înfășurarea auxiliară. “Tensiunea moto- 
riui monofazat trebuie să Пе U,—220 V, iar turație п--920 rot/min. Мо» 
torul va aven o întășurare cu șase pori, 2p—6. 

- Procedeul de саїсш este următorul 

Raportul tensiunilor: 


omotor trifazat cu rotorul în scurt- 
; 220/380 V; 1,7/0,98 А, ca motor шоно. 
-а constatat că într-o crestătură se găsi 
а, 


0,58. 
380 -- 
Хетаги! de conductoare într-o crestătură va fi: 


nina Ку--156:0,88--90, 
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Diametrui conductoruiii pentru 380: V а fos d,—0.43 mm, ceea се 
corespund: secțiunii 5;—0,17 пала, - 
Secţiunea conductorului pentra 220 У va 


Si . 017 
c «0,29 nm 
0,58 


arii auxiliare care se güsese Inti-o 
crestàturà este сөзіесі cu dublul numărului de conductoare corespanzà- 
(өше în le. nostru există 180 de conductoare, 
Se consideră o jumătate din sectiune, respectiv S,=0,14 тт, care cores- 
punde unui conductor cu diametrul @,=0,40 mm. 
intișurarea se conectează ca în fig. 42. 
а inc d n NN НИ 


7. Calculul simplificat al rebobinării 
micromotorului asincron monofazat 


іһ st paragraf se prezintă cîteva recomandări pentru 
об тагел vi calcul simplificat al rebobinării 1лісгото- 
toarcior asins e m notazzte. К 

іп fiy. 46 este prezentată diagrama peniru deterin 


n 


parea numărului de spire legate în 

Diagrama este valabi 
Mai ний se determin 
L, — diametru! interior al s 
lee — lungimea totală a fierului statorului [cm]: 
р — numărul perechilor de poli. 
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e pe о fază а statorului. 
ге и o tensiune de 220 V. 


Se calculează apoi 

5 0 т.р, 

Р 

unde Q, este aria suprafeței delimitate de pasul polar [ст]. 
În functie de valoarea Q,. ве caută apoi iu diagramă uum 
corespunzător de conductoare ale îniășurării principale Na 


3200 ГТ 
2009 | 5 


1500 


[стї?; em, ст], (25у 


1000 
800 
600 
500 
%00 


У жесі ME 

32 40 50 60 7080%/20 
Emè?) 

— am] 


Fig. 46. Diagrama pentru calculul unei jafágurári 
monofazate la mieromo.oarele. cu tensiunea de 
220 У. 


Numărul de conductoare dintr-o cresiáturá а statoru- 
lui sc delenhină cu relaţia 


Secţiunea conductorului se determ 
de cuzent = şi din curentul "nominal a! mieromotorului (7), 
care este nolai pe русија. 

Релігі micromotoarcle monofezate se dege о densi- 
tate de curent с=4—5 Али". 

Conform formulei (24) se obține apoi secţiunea 


А, Айл. 


După formula cunoscută, pasul ue înfășurare este 


unea И==229 V аге dimensiunile statorului: D;—60,8 сіп, 
lungimea fierului lre=5,2 cm, numărul de crestături Z, 
numărul de poli 2р--4. Trebuie să se stabilească numărul 
de spire pentru. înfăşurările principală si auxiliară, 

Soluţia: 

Aria suprafeţei 
conform (25) 


g&elimitată de distanța dintre poli este 


z- Dely 


Fe 


5-52 


ЗА. 
= 


=34,5 сте. 


În diagrama din fig. 46 se caută, în funclie de 
valoare auimării de condu.lLoare legate in serie pentru i 
5 Conductoarele se impart іп 
2/ uri ale statorului — respec- 
liv 24. Numărul de conductoare care se găsesc într-o crestá- 
tură va fi conform (26) 


160. 


Secţiunza conductoruiui pentra o densitate a curentuiui 
0-5 А/тт”, va fi conform (24) 
1 28 


— == =0,56 mm. 
с 5 


5 


а ce corespunde unui conductor:cuü un diametra 0,5, 
= 0,35 А 


auxiliară va avea acelaş număr de spire са 
са principală şi va [i realizată cu un conductor 
mai subțire de diametru «,--0,40 mm, după indicaţiile din 
capitolul precedent (paragraf 6). 


IX. Exemple de depanare а micromotoarelor 
asincrone monofazate 


Exemplul 1 


Un motor pentru acţionarea unui compresor de frigider, 
cu v.pulere de 125 W; 1430 rot/min; 220 V; are o înfășu- 
rare auxiliară de pornire, cu condensator de 130 uF. 


a) Cauza deteriorării înfăşurării molorului 


Motorul a funcţionat cu supra 
cilindrul compresorului nu а fost sufi: 
a 


cină mare, deoarece 
cient de bine uns si a 
ut frecári mari. Ca urmare, înfășurarea motorului s-a ars. 


b) Descrierea lehnică a molorului 


Motorul este constituit dintr-un stator si un rotor în 
scurtcircuit, cu un întreruptor centrifugal automat IC 
în circuitul infágurürii auxiliare de pornire A (fig. 46). În 
crestăturile statobului sînt dispuse întăşurarea principală P 
si: inf;surarea auxiliară A, numită infásurare de pornire. 
De o parle a rotorului se găsește ventilatorul, iar de cealaltă 
parte se află intreruptorul centrifugal. Сарасейе аш orificii 
de уела 


2 Ре паш din capace este montat un 
are două contacte de inchi 
sint confec 


întreru ptor 
între ele. 
de borne a 


fix, car те izola 


te din breaz. P 
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intreruptorul. înfășurării auxiliare. Statorul are 36 d 
turi. Alezajul (diametrul interior) statorului este 0, 
iar lungimea pachetului statoric este ће=4,5 em. 


Fig. 47. Schema unui motor asin- 
cron mono'azat. 


€) Descrierea lelnică а înfăşurării 


Bobivajul statorului motorului pe саге l-am deseris msi 
înainte este format dintr-o infüsurare principală, а 
mita inféísurare de lucru, şi dintr-o înfăşura 
numită înfășnrare de pornire. Cele două infásurári sînt e 
cuntate din conductor de cupru emailat si sînt formate 
grupe de bobine dispuse in trepte. lafüsurürile sint ampla- 
sate in două straturi іп crestăiurile statorului și anume 
întăşnrarea auxiliará А este aşezată în stratul inferior, 
fiind decalată cu 90° electrice faţă de bobinele înfăşurării 
principale ^P, Cele аоза mănunchiuri de bobine, principală 
ie să Пе foarte bine izolate între ele, iar 
urare trebuie impregnată cu lao izolant. 


întreaga în 


d) Întocmirea si desenarea schemei de со! 


Din datele de pe plăcuţa de fabricaţie a motorului, se 
айа turaţa acestuia, În cazul nostru л=1480 roi/inir, 
ceea ce înseamnă că înfășurarea are 4 poli (după formula 
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60-/ 3000 


) În practică se notează 2р--4. Dacă 


n n 
datele de pe plăcuța motorului sint şterse (ilizibile), гаа 
motorului se poate calcula uşor in funcție de infügurare. 
Тағайа sincronă este 


а s 
god. jum. 1500 rot/min (sincronă). 
р 

Cimpul magnetic invirtitor ai statorului are turalia 
sincronă si anume 1500 rotații pe minut. Într-un regim 
normal de funcţionare, rotorul are un număr de rotații 
(1 430 rot/min) mai mic, datorită alune . Diferența dintre 
turatia sincronă a statorului si turația rotorului este de 70 
rot/min). 

lutăşurarea principală a motorului este lega 
pentru o tensiune de 220 V, şi este format 
amplasate pe cireumfi i 
surarea poate | cone de 120 V, în a 
fel incit capetele Рас de eie două bovine să fie legate 
in paralel:la placa de borne. Modul de legare a bobinelor 
se efectuează conform regulilor privind inserierea laturilor 
active ale îniășurării. Aceasta înseamnă că laturile active 
ale bobinelor așezate alături, in d 4. sau in mai multe 

х 


ă in serie, 
din patru bobine 
crestături. Înfă 


crestături ale státorului, trebuie s icelaş sens de circ 
Јаџе a curentului in conductoare, ücoarece numai astfel 
iensiunile magnetice se adună. În cazul nostru, motorul se 
utilizează la o tensiune de 220 У si, din această cauză el 
аге іп înfășurare numai mufe de inseriere. 


Modul de legare se determină Я se desenează praetie in 
felul următor: mai întîi se desenează pe un plan un număr де 
segmer.te de dreaptă verticale, egal cu numărul de crestă- 
(игі ale statorului, respectiv 36. Segmentele se notează cu 
numere de la 1:la 36. Schema se desenează astfel încît să 
se ob o secțiune prin stator, destásuratü în planul de~- 
senului. sie notează apo: ре rînd fiecare bobină. pină cînd se 
obliu în total patru bobi într-un 
sffrşilurile bobinelor se notează pe des 
bobinelor sè І 
form regu: 


așezate alzturi în crestături învecinate, nf 
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urarea princi- 


în acelaş fel. Schema 
important pentu © 


nor 


Fig. 48. Schema desfăşurată a unut motor asincron monofazat, 
cu infágurare auxiliară de pornire sí condensator 36, 22-4). 


arse 


Infüsurarea ars 
încît ре с este po: 
Din partea superi ă 
Bobincle înfășurării auxiliare se taie ре o parie pentrt а 
întrerupe. circuitul. Capetele spirelor se îndreaptă, iar din 
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СОЛОМА parie a pachetului se scot pe riug соц олг 


КАК ag ау МЫ 
SS N N 5 


їп ац privind întăşurarea. Deoarece ini зйгагеа аа 
а fost executată în fabrică, Я pînă acum nu a fost rebobi- 
nată, ne риѓет ‘Баға pe numărul de conductoare indicat pe 
placa de fabricaţie a motorului. 

Numărul de conductoare ale unei grupe de bobine a în[ă- 
surárii auziliari 

Prima bobină elementară are deschidere de la crestá- 
tura 8 pînă la crestătura 11. Numărul de tonductoare ;— 17. 

A doua bobină elementară are deschidere de la crestă- 
tura 7 pînă la crestătura 12. Numărul de conductoare — 30. 

A treia bobină elementară are deschiderea de la crestá- 
ture 6 ріпа la crestătura 13. Numărul de conductoare — 48. 

Ја sfirsit, a patra bobină elementară are deschidere 
de la crestătura 5 pînă Ја crestătura 14. Numărul de con- 
ductoare — 36. ^ 

Diametrul conductorului din cupru este 4,--0,5--2 x email. 
ul de conductoare dintr-o grupă de bobine а infü- 
surdrii principale: 

Prima bobină elementară are deschiderea de la crestă- 
tura 4 pînă la cres de conductoare — 26. 

A doua bobin: hiderea de la crestă- 
tura 3 pînă la crestătura 7. Numărul de conductoare — 46. 

“treia bobină elementară are deschiderea de la crestă- 

tus 2 pini la crestătura 8. Numărul de conductoare — 64. 

Сеа`4е à patra bobină elementară are deschiderea de 
la crestătura 1 pînă la crestătura 10. Numărul de conduc- 
toare -- 74. AS 

Diainelrul conductorului din cupru este 4,--0,84-2 x email 
(se măsoară cu un micrometru). Pachetul statoric se cură 
de impurități, iar din crestături se scot resturile izolatiei 
de prespan., 


D Pregătiri pentru efectuarea tobinării 


"Izolatia créstüturilor este executată din prespan cu o 
grosime de 2 х0,2 mm. Izolaţia se taie cu o foarfecá de masă 
cu рїгаїйс. Garnitürile tăialt se modelează după forma со- 
respunzătoare a,crestáturii, In fiecare crestáturá trebuie să 


$7 82 - 


se introducă două teci cin preșpan, între саге se inierca- 
lează о fisie din pinzà 1асшил, care se îndoaie la сеје două 
pete. pentru a întări marginile izolaliei din crestături, 
prevenindu-se astfel eveztuala ei rupere in timpul bobi- 
nüri. Apoi se pregátesc iisii de моайе, confecționate din 
preșpan cu grosimea de 0,5 mm, care se vor intrebuin;a la 
închiderea părții superioare a crestăturilor, după bobinare. 
Fişiile se îndoaie mai intii în forma literei U pe un șablon 
de profilat. 


, 


8) Sabloane 


Bobinele ii statorului, iormate din та! multe 
bobire elementari execută pe о mașină de bobinat eu aju- 
torul unor şabloane de lemn grupate în elaje. Sabloanele se 
confecţionează din leinn tare, Discul sablonului se laie în 
două jumătăți egale, iar în fiecare jumătate se practică 
о i pentru “fixarea sablonului іл maşina де bobinot. 
Un asemenea șablon bats îi utilizat si pentru alte mărimi 
ale bobinelor, deoarece ele se pot adapta la orice mărime а 
acestora prin apropierea sau depărtarea celor două jumătăţi 
ale şablenului (fig. 49). 


zecularea bobinelor 


h) 


Înaintea fiecărei bobinări trebuie executată o așa-nu- 
mită bobiná-model. Cu ajutorul bobinei model se constată 
amplasarea corectă a capetelor frontale ale bobinei. În cazul 
nostru ttebuic să se realizeze 4 bobine principale si 4 bobine 
auxiliare. Sabloancle de lemn se fixează cu şuruburi pe discul 


mașinii de bobinat, după lungimea. necesară а bobinci. 
Pe dispozitivul de derulare se un mosor cu conductor 
emailat d,—0,8 mm. Frina comprimat se apropie de 


dise la o distanță convenabilă inci conductorul să fie bine 
întins in timpul bobinárii. Contorul se aduce la zero. Сара- 
tul conductorului se fixe cu un şurub pe discul mașini 
de .bobinat. Se apasă pe pedala mașinii, punindu-se 
în mişcare discul си șabioane. Pe prima treaptă se bobiacazi 
26 de spire; numărul de spire se urmăseşte pe contor. Apoi 
se trece pe truapta а dona, pe care se bobineazá 46 de spire, 
pe treapta a treia 64 de spire, iar pe treapta a patra se bo- 
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bineaz 74 de spire. Fiecare bobină se leagă ре сеје dună 
laturi pentru са spirele să nu se зарег Se desfac guru- 
burile care tin sablonui, pentru а elibera 3 tiel bobinele din 
etajele acestuia. În felul асез1а зе execntü luate егіс patra 
bobine ale iùfăşurării principale. Bobincle înfăşurärii auxi- 
liare se execută într-un mod similar, folosindu-se însă un 
conductor cu un фате и d,—0,5 mm. Numărul de spire 
se slabileste in funcție de datele înfăşurării auxiliare. 


i) Introducerea bobinelor in сгезійішгі 


Bobinele 
turil nori 


fășurării principale se introduc іп crestă- 
în Ишейе de mărimea pasului de întășurare. 
sint e: ecutate 


Se netezesle си mîna conductorul din car 
hobinele, astfel încit acestea să poa 


intra us 
Та timpul acestei operații, conductoarele 
сата impoiriva a-leriorării provocală de frecgrea 


tura seinideschi 
se protej 


em mnchiile 
lon subţire pe сеје dovă laturi ale orificiului 
Cartonul se inlătu uşor după aşezarea conductoarelor in 


crestături. În partea superioerá а crestăturii se introduce 
о bandă izolantá din prespan, care închide ав Ше! conduc- 
toarele din crestătură, tar. pentru bobina cu pasul cel mai 
mare se folosește о рана de leman. Сеа. de-a doua latură 
a bobinri се introduce in așa fel, iacit conductoarele așezate 
pe fundul primei cre uri să Пс amplasate simelric si ín 
стев! (ига corespunzătoare acestei laturi de bo! . La intro- 
ducerea conductoarelor în crestături, trebuie avut 

ca conduetoareie să nu se incruciseze. Capetele frontale 
bobine! or se mo: dele i Sup о formă cores tote, în 
așa fel 
bobine « 
Гое] aces 
ale Г 


ării principale. у 
e principale зе agá după schema рг 
D Че bobiaelor 1 si 4 se leagi 


"ntatü 
la: placa de borne, 
til eu un 
diametru de 1. La capete ве lipesc papuci бе cablu. 
Celelaite !caüluri se efectueiză în serie 3i anume sfirşitu! 
bobinei i se leagă cu sfirgitu! bobinei 2, începutul bobinei 2 
se leagă cu începutul bobinei 2, iar sfirgitul bubinei 3 se 
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leagá cu sfîrşitul bobinei 4. În felul- acesta se obțin trei 
legături în serie 51 două legături 1а placa de borne. Capetele 
frontale ale bobinelor împreună cu legăturile se bandajeazà 
pe cele două părţi ale statorului cu o bandă izolantă cu 
grosimea de 0,10 тла și lățimea де 20 mm. 


Fig. 50. Izolarea conductoarelor аҙс- 
zate într-o стена га: 

2 — юй statorică; 2 — fisie izolantă de 

prespan în forma literei U; 3 — izolație 

ае crestătură: 4 — infăşurare principală; 

5 — infAgurare de pornire; 6 — рапа. 


turi la fel 
rea principală, dar bobinele ілі; ii auxiliare 
se introduc parțial în crestăturile, ір сате, în partea inferi- 
oară, este situată bobina principală. Bobina principală este 
i tă pentru a nu veni in contact cu înfășurarea auxiliară, 
chiar dacă mănunchiurile celor două iniágurári sint situate 
în aceeași crestătură. Acest mod de izolare este prezentat 
іп fig. 50. Y 

Cele mai mari mănunchiuri ale infásurürii auxiliare se 
introduc in patru crestături libere 5—14—23—32 (fig. 48), 
astiel încît in aceste crestături să Пе aşezată numai întășu- 
тагеа auxiliară. 


La capetele bobinelor se fixează cablurile de legă- 
tură. Cele două capete ale infásurárii auxiliare sînt aduse 
la bornele З si 4, pe unul din cablurile de legătură fiind 
intercalate în serie lamelele eiastice ale întreruptorului 
*entri'ugal. 


1B 


ай ага 
эдас intre infást 
fel, se 1 і 


Înfăștrarea principală se izolează de irjüjararea au 
prir garnituri de ргеурил сате se intr 
Întreaga infügurare, 
с bandă de bumbae jum să (sau cu bandă 
de aticiă) ре toată lungimea frontal: a bobinelor, formînd 
pe cele dont laturi frontale un întreg. in toate crestülurile 
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statoru сате nu sint încă fixate, se introduc pene. Prin 
acoperirea celor două laturi frontale cu cile un capac, se 
constată dacă înfășurarea se atinge de partea metalică a aces- 
tora. Interiorul siatorului si fasonarea bobinelor se controtea: 
prin introducerea rotorului in stator. оар Ше bobinelor 
nu trebuie să ве atingă de partea rotativă. Astfel se termină 
орегара de bobinare а statoruini. 


|) Încercarea înfășurării 


Mai intii se încearcă izolalia. Se constată uacă infügu- 
rarea statorului are o rezistenţă de izolaţie suficient de mare 
Гађа de masă. Izolaţia se încearcă după ргезсгїрийс STAS 
și anume la tensiunea 2 174-200 V, iar încercarea durează 
wn minut. În cazul nostru încercarea se efectuează la o 
tensiune 22 500 У=950 У, iar în practică se wili 
zenză о tensiune de minimum 1 500 V. 

Printr-o altă încercare se coastată corectitudinea co- 
nexiunilor, sau polaritatea motorului. Întășurarea statorului 
se alimentează în curent continuu cu o tensiune mică (apro- 
ximaliv 24 V) Я apropiem un ac magnetic de fiecare pol al 
Dacă infásurarea este bine -execulată, acul m. 


о стега bobine N-S-N-S. 
Practic, o inseriere corectă se poate constata. prin montarea 
motoruiui si prin conectarea lui la reţea. Se înseriază un 
ampermetru şi se controlează curentul absorbit, a cărui valoare 
reprezin imativ 1/3 din curentul nominal notat ре 
plăcuţa de fabricaţie. 


k) Uscarea si impregnarea înfăşirării 

ИТЕ 
în са 
tatea dir 
8--10 оте. 

Statorul se răceşte la 30—40?С, apoi se cufundá în lac 
electroizo'ant pentru clasa Е ce izolaţie si se lasă aici pînă 
cînd din lac încep са iasă bule de aer. 

După scurgerea surpiusului de lac, înfășurarea statorulua 
sucă din nou și se solidifică într-un cuptor de uscare timp 
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nrarea statorului se usucă într-un cuptor 
la o temperatură ағ 100—110°С se inlálu 
înfășurare si dir. izo:ajis. Operatia de uscare du 


де 12— 16 оге, ta o temperatură de 120— 
tratamen tului, înfâșurărite se împregneaz, 
perire. 


°С. La terminarea 
cu ап Їас de aco- 


1) Montarea molorului si conírolul funcţionării corecte 


Тойеіс statorice se curăță de surplusul de iac uscat, după 
care rotorul se introduce în stator. La bornele de ieşire ale 
intreruptorului întășurării auxiliare se leagă capetele acestei 
infásurüri. Părţile arborelui саге se freacă se ung cu ulei, 
iar сеје două capace se introduc pe ax. Capacele se string, 
bine de carcasă cu şuruburi. Rotorul trebuie să se rotească 
cu ușurință pe rulmenţi, dar fără a avea un joc prea mare. 
Jocul orizontal al rotorului între cele două lagăre trebuie să 
fie cît se poate de mic, pentru.ca să nu influenţeze asupra 
сопе sconeclării precise а inf. are, de- 
oarece, in cazul contrar, s-ar putea intimpla ca contactul 
intreruptorului să rămînă mereu desch 

După deconeciarea molorului, înfășurarea se încearcă din 
nou la scurlcircuit fajă de masă (carcasă si F se coneclează 
la rejea după schema prezentată în fig. 48. 

Pentru ca motorul să aibă la conectare un cuplu de 
pornire corespunzălor, se leagă in serie cu infásurarea au» 
liará un condensator de 130 p 

La punerea sub tensiune, motorul porneste brusc. Curentul 
de pornire are o valoare foarte mare, după cum se poate 
vedea pe cadranul ampermetrului legat în serie. După pornire, 
acul indicator al ampermetrului revine la un minim, iar 
motorul absoarbe numai curentul de mers în goi. Aceasta 
înseamnă înfășurarea auxiliară a fost. deconectată în mod 
corect de către intreruptorul ci ifugai. Motorul trebuie să 
functioneze fără să facă zgomot. Se lasă ca motorul să func- 
ționcze în gol 2—4 оге, аг carcasa lui nu trebuie să se in- 
512са8с3 excesiv. 

3 


urarea 


е încearcă la scu:teireuii intre өріге timp де 
5 minute, la o frecvenţă de 00 Hz. După această încercare, 
înfășurarea se încearcă din nou la 'scurteircuit faţă de masă. 
Suprafața motorului încercat se acoperă cu lac special, după 
care motorul se dă în exploatare, 
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Exemplui 2 


Relobinarea infüsurádrii de pornire a motorului unei pompe. 
1 е înlocui: urarea de pornire a molo- 


ebuie 
rului asincron moncfazat cu rotor în scurtcircuit, cu o pu- 
tere 0,37 kW, 1420 rot/min, pentru acţionarea unei pompe 


üsurarea motorului are patru poli si este executată 
in donă straturi: înfășurarea principală (de lucru) este am- 
plasată în stratul inferior, iar infásurarea auxiliară se găseşte 
în stratul superior. 


Bobinele înluşurării sînt aşezate una lingă cealaltă, 
Чат nu se ating între ele, deoarece sint izolate cu prespan, 
uuvolil sau micənită. 


În cazul dat, шїї rea auxiliară s-a а 
deteriorat întreruptorul circuitului in 

După pornirea motorului, datorită forţei centrifuge, dis- 
cul izolant iese din resortul corlactului st astfel se întrerupe 
пети и! inl iare. Un intrerüplor automat de 
acest fel este preze atat in fig. 31, a. 

Bohinele ă are se demontea: cu gi 
pentru са să nu se deterioreze bobinele înfăşurării principale 
De pe rele două laturi ale bobinelor se înlătură banda izo- 
luntă şi bandajul. Se notează paşii bobinelor si sc desenează 
schema de conexiuni (fig. 51, b) 

Datele infășurării auxiliare obfinule în timpul demontării 
пита: total de bobine — 4, 
număr de crestături pe pol 
Bobinele пи 


deoarece s-a 


fază — 6. 
şurării sînt concentrice. 
umărul de spire al unei bobine concentrice cu tre 


11 ы ul 6 {dela estálura 7 la crest 
ІП - Rasă 8 (de la сгеѕ ага б la ст 
Diamctrul conductoruiui 


izolatia ecestátuvii poate să i 
înfășurarea auxiliară este aşezată numai in р 
a crestăturii, in timp ce in partea inferioară a cres 
se айа în'ășurarea principală. Тог. Па crestăturii este comună. 


ацан 
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Bobinele infügurárii auxiliare sint aşezate în crestături si 
sint izolate prin garnituri de prespan in forma literei U. 

Pentru bobiaare se pregáteste un şablon in trepte in 
funcţie de mărimea bobinelor. Conform datelor obţinute, se 


22 2, Ue 4 


Fig. 51,5. Infájurarea monofazată ietrapolará, 2p=4, pentru 
motorul din exemplul 2. 


execută ре o maşină de рота: cu un condu 
cu d,—0,40 mm. In crestături se iniroduc be 
pinzà lăcuită de grosime 0,15 mm, a căror p 


ictor emailat 
1 izolante de 
arte superioară 
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jese din crestături, depüsird marg 
introducerii spirelor. În felul acesta se previne deteriorarea 
izolaţiei prin frecare cu. muchiile [ој ог statoricc. 

Bebinele se introduc treptat în crestături după mărimea 
lor. Mai întîi se introduce bobi cu pasui 4 (avind laturile 
în crestăturile 1 si 5) apoi bobina medie si în cele din urmă 
bobi:a cea mái mare, си pasul 8 (avînd laturile in crestălurile 
1 si 9). Partea proeminentă а izolaţiei se taie, Заг capătul 
nas se îndoaie si se introduce în cr uri. Apoi bobinele 
e înseriază după schema corepunzătoare. Capetele lipite ale 
conductoarelor se îmbracă într-o teacă izolant? subțire. Ca- 
blurile de legătură sint confecţionate din conductor subțire fle- 
xibil. Legăturile se lipesc. Între bobinele întășurării principale 
şi ale inlisu au re se introduc garniluri din prespan, 
iar întreaga infásurare se bandajeazá cu o bandă izolantă. 
În standul de incercări se efectuează o încercare a izolafiei faţă 
de e Se depanează părţile dete: 
lui centrifugal, se montează motorul şi apoi se 1псеагс. 


11е acestora în vederea 


iorate ale întreruploru- 


Curen- 


cu un 
rea se usucă si se impregnează cu lac eiectroizolant 
corespnuzütor clasei de izolație. 


Exempiul 3 


Перо патеа unui motor asincron monofazal cu roloru: în 
scurteireuit pentru diferite tensiuni. Datele nominale P= 


= 0,25 kW; 17--220 V; [=50 Hz; n—1 420 rot/min; соѕф= 
--0,08; эр--009/: М>1,5 Mn. 

Порта]! сые executat după schema din fig. 51, b, res 
pectiv este o înfășurare monofazâ'% letrapolard, in două etaje. 
Întăşurarea principală si înfășurarea auxiliară sint formate 
din bobine concentrice. Înfăşurarea auxiliară se deconecteazá 


cu ajutorul intreraptoralui centrifugal, moniat pe partea 
interioară а capacului motorului. 

Pentru întrega înfăşurare se confecţionează pe sabloane 
în trepte 4 bobine formate din cite 4 bobine elementare pen- 
tru înfășurarea principală si 4 bobine formale din cile 3 
bobine elementare pentru înfășurarea auxiliară. Cresláturile 
se izolează cu ргозрап gros ce 0,30 mm, care se fixează la 
capete prin indoire în formă d» manșon. Izolafia сг 
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lor fixa ă în acest fel este о protecţie suficient de bună im- 
potriva deteriorării. Bobinele se așează în crestături. Jzolatia 
din crestături se confecționează după schema prezentată іп 
fig. 


îutăşurăriie se împregnează cu lac electroizolant. 


ini 


Date pentru bobinare 


Tntäşuraren а [Pa | ta 

а A ғаға | oc : 

Uo principală _ | conductor | tenta | auxiliară | conductor | Rezistenţa 
email | faze email | unei faze 


al n[ cl» 


220|2,8| 35 | 491 62 xl 0,85 6 |з3|44|51 


0,40 18,5 
40 | 56 | 70 | 34 0,80 1,98 | 38| 50 | 58| 0.375 6 
9,40 - 


7|37|51|65|32| 0,85 - |35]46]53 


Ехетріш/ 4) 


Rebobinarea înfășurării micromotorului monofazat al unei 
mașini de spălat си centrifugă. 

Dale de pe plácuta de Аре а motorului: Р--250 W; 
8 А; п=2 850 rot/min; 0 Hz. Condens: 
toarele de pornire C, si. с, au o capacitate de 2 160 uF. 

Infüsurárile se conectează după schema prezentată in 
Паша 52. 

Numărul de crestături ale motorului este Z,-- 24. 

Tipul de înfăşurare: infügurare monofazată bipolară in 
două stialuri, cu bobine concentrice. Inlásurarea principală 
care ocupă 16 crestături, se găseşte in stratul inferior. Infá- 
surarea auxil de pornire, se găseşte în stratul superior 
și ocupă 6 crestături. Înfăşurare» se ieagă astfel la placa de 
borne incit să se poată conecta direct Ta tensiunea de 110 
sau 220 V (fig. 59). 

Datele înfăşurărilor 

а) Întăşurarea principals 

Pasul Бооїпеюг gj: А==5; В=7; 

Numárul де spire ale bobinelor: А 
2 —40, într-o сгев ига. 

Diametrul conductorului: 4,--0,80 гага (email). 


; Ю=11.- 
49; B—40; C—40;. 
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b)Ínfásurarea auxilis 
"asul hobinelor elemen 

de spire pe mănunchiuri 
crestáturá. 


; 5:260, într-o 


Fig 52. fnffsurere monofazatá bipolará 2р--2, pentru mo- 
iorul din exemplul 4. 


Diametrul conductorului: 4,=0,60 mm 
Pentru bobinare se utilizeazá sabloane in trepte. 


Exemplu! 5) 
Micromolor ойе сп patru poli решги ас опагеа unei 
cenirifuge. 
Tate de pe p'ácuja dc fubricaţie a motorului: 
—220/110 V; 1=1,2/2,4 A; anul de fabricaţie — 19 
Schema de bobinaj este prezentată in fig. 54. 
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60 W; 


ărul de crestături ale statorului: 2,==24. 
mu de întăşurare: înfășurare monofazată cu patru poli, 
са bobine concent două straturi. Întăşurarea princi- 
раја este introdusă in 24 de crestături. Bobinele iniágurárii 
liare sint am ate în crestăturile cu număr mic de 
spire, ale întăşuri principale. 
ране infăşurărilor D 
а) Infüsurarea principală 


Fig. 53. Conexiunile la placa de borne pentru 110 V. 


Ail 


D NE 2 


Fig. 54 întășurare monofazatá tetrapolará, pentru motorul 
din exemplul 5. 


Pasul bobinelor elementare yj: А==1; B—3; С=5. 
Numărul de spire: А--30; В--90, С=120. 
Diametrul conductorului: 4,--0,50 mm (eraail). 
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р) Înfăşurarea au 
Pasul bobinelor elementare 
Diametrul conductorului: d 
Numărul де spire: а--24; 


0,35 mm (email). 
68; с=158. 


Exemplul 6 


Rebobinsrea motorului unei maşini de spălal 
Schema unei înfáşurări cu patru poli a micromotorului 
asineron monofazat pentru о maşină de spălat este prezen- 
tată în fig. 25. Capetele de ieşire ale infásurárii principale 
şi ale celei auxiliare pot fi legate la placa де borne pentru 
o leusiune de 110 ес» 220 V. Un comvtator simplu, avind 
un contact auxiliar, modifică polaritatea înfășurării auxi- 
Паге de pornire, schiribindu-se în teiul acesta sensul de rotație 
al mașinii, 

Datele de pe plăcuţa де fabricajie a motorului: U= 
= 220/110 V; 1--3,2/6,4 А; 360 W; п==1 400 rotjmin. . 


сте білгі ale statorului: Z,-- 30. 

Tipul de infăşurare: monofazatü cu patru poli, in două 
straturi, Я 

Îufăşurarea principală este așezată în 24 de crestături 
și are bobinele confecţionate pe sabloane în trepte. Bobi- 
vele înlâşurării aux ăr de patru, cu un pas іаеп- 
tic ya=:5, respectiv de la crestátora 1 la crestátura 9. Рази 
înti şurării principale: y,—3, /ҙ--9, уз=7, Ji 

Datele infășurărilăr 

з) infásurarea principală este executată din conductor 
de cupru, cu un diametru de=0,90 mm. Numerele de spi 
ale bobinelor elementare sint: 40, 6, , Ә-е24. 

b) Bobinele elementare ale infágu auxiliare zu 140 
cestătură. Diametrul conductorului este 
-(emal). 


Exeniplul 7 / 


Motorul menofazat се o pulere P=250 W; U=220 V; 
3.12 А; ј=-50 Hz; М--1,5; 2p=4, utilizat ја o maşină de 
ердім. 5 

Motorul are un bobinsj menoiazat cu bobine concentrice, 
legate in serie pentru Z20 V. 
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Slatorul are următoarele dimensiuni: D,—9,7 mm, lun- 
gimea fierului 1ре--5,7 cm, numărul total de cresi turi 21 = 30. 

Datele pentru 6obinare 

a) Întăşurarea principal à Înfășurarea prin- 
cipală este constituită din patru bobine cu cite 3 mănunchiuri, 
bobinate ре şabloane în trepte. Numerele de spire ale mánun- 
chiurilor dintr-o bobină, situate fiecare într-o crestătură, 
este А--47, В--47, С--47. Pasul bobinei înfășurării prin- 
cipale este у=4—6—8, respectiv pasul se întinde între crestă- 


-------” 


Fig. 55 5 
iazate теб 


ге, са comutator al 
аг 


Conexiunile la iaca de bor: 
та corespunzător tensiunii 220/110 
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zează un conductor 
lat cu email). 
pornire. 
patru bobine 
cuplu de 


turile 1—5 si 7—9. Feniru bobinare 
din aluminiu cu un diametru ын 

b) Întăşura 
Ínfásurarea auxilia 
dui 


Fig. 56, а. Schema infásurárii monofazate pentru motorul din 
exemplul 7. 


ul.de confectionare a bobinelor pentru infás 
ară este următorul: 

Ре un şablon în trepte se infășoară pentru bobina cle- 
mentară mică а= 61 spire, se face un nod in partea din spate 
şi pe aceeași bobină se infá: în sens invers încă 21 ce 
spire; în total pez'ru o bobină se înlășoară а=88 spire. 
După aceea se introduce conductorul pe treapta şablonului 
corespunzătoare bobinei elemeniare mai mari si se infăşoară 
32 spire--12 spire în sens invers, respectiv în total se în- 
făşoură ф--44 de spire. 

Pentru bobinare se utilizează un conductor din aluminiu cu 
un diametru 4,--0,71 mm. Pasul pentru bobinele îniăsurării 
auxiliare este y=7- 9, respectiv este cuprins între crestá- 
пите 8—10. 

lafüsurarea și forma bobinelor infasur rii principale 51 
auxiliare este prezentată în fig. 56 si 57. Rezistența ohmică 
a. infágu fazei principale este 6,1 Q, iar rezistenţa infi- 
şurării auxiliare este 14,7 О. 


цгагеа 
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Exemplul 8 


Місгәтоіог asincron monofazat си condensator регталена, 
i P=40 W; 


Datele de pe plăcuţa de fabricație a mot 
U=220 V; 1==0,38 Аҙ /--50 Hz; 2p=2; 

Condensatorul utilizat este de 3,5 uF și ате о tensiune 
de exploatare de 400 V, Ја o frecvență де 50 Hz. 

Ventilatorul este amplasat în interiorul micromolorului. 
Notorul in scurtcircuit se rotește pe rulmenţi си bile. Lun- 
gimea fierului este 1 40 mm, diametrul D;=38 mm; nu- 
mărul de crestături 2-16; înclinația crestăturilor este 
10--11 mm; întrefierul este de 2 0,25 mm. Rotorul are 
16 hore eu o весішпе a conductorului de Cu de 4,52 mm? 
(4,--2,1 mm). Barele rotoruli lipite cu cositor. 
ajul statorului este prezentat în fig. 58. Statorul 

restáturi, iungimea fierului este 1pe=40 mm, iar 
alezajul statorului este D;=38,5 mm. 


a înfăşurării monofazate bipolare, 
otorui cin exempiul 8. 


din conductor 
latie de em 
ăr de 320 spire 


а) lnfüsurarea principală este е 
de cupru cu un diametru d,—0,27 mm 5 
іп totai se execută donă bobine cu un пит. 
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pentr: bobina elementară A si 160 pentru bobina elemeu- 
tară Б. Pasul bobinci y;—6 pentru bobina А si y,=4 pentru 
bobina B 

b) intășurarea Шаға са condensator permanent este 
executată din cond r de cupru avînd diametrul 4,--0,27 
olaţie de email. Modul de execuție al acestei infá- 
te identice cu cel al înfășurării principale. Numerele 
de spi e bobinelor elementare sînt 320, b=160. Pasul 
este pentru а, у=4 iar pentru b, y=6; capetele de ieşire 
ale întășurării sînt în număr de patru si sînt confecţionate 
din cabluri flexibile colorate, cu secțiunea de 0,75 гаш, Co- 
mectarea înfăşurării auxiliare la reţeaua de 220 V este pre- 
zentată în fig. 58. Sensul de rotaţie se modifică prin comutarea 
capetelor legăturilor de ieșire ale înfăşurării auxiliare. 


Exemplul 9 


Micromotor monofaza pentru magnetofon 

Mieromotorul special asincron monofazat, de viteză mică, 
cu un condensator de 2 uF conectat permanent, se utilizează 
la un magnetofon Sonet-Duo. Micromotorul are о înlășurare 
comutabilă pentru două turafii si funcţionează în poziţie 
verticală, cu capătul liber аі. arborelui in partea de sus. 

Date de pe plăcuţa de fabricaţie a micromotorului: 

Put Р--5)2,5 УУ, tensiune U=190/140 V, curent 
1==0,1/0,38 A; frecvenţă /--50 Hz; turaţii n;—2 860 rot/min 
$i na=1 490 rot/min. Temperatura maximă de funcționare 
este 50°С. In sfîrşit, созф=0,9; 4=0,3. 

Date pentru bobinare 

Statorul are un număr total de crestături 2,=24. În- 
fășurarea este într-un singur strat, pasul у=6, respectiv 
între crestáturile 1-7. În tolai se realiz şase bobine 
duble cu un conductor de cupru, cu diainet 4,--0,20 mm, 
izolat eu email. Părțile frontale ale bobincior se izolează 
cu bandă de bumbac (sau sticlă) sau se căplușesc cu preșpan. 
Conexiurile se e:ectueazá după schema din fig, 29. Legăturile 
de ieşire siat executate din cabluri colorate si răsucite, cu 
o secţiune de 0,35 mm?. Înfăşurarea se inccarcá Гаја de masă 
timp de un minut la o tensiune de 1 500 V si la o frecvență 
de 50 Hz. Întreaga infásurare se imprcgneazá cu lac electro- 
izolant. Rezistenţa înfăşurării la o pereche de borne este de 
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300 Q. Din înfășurare sînt scoase printr-un orificis liber 
nouă lire la bornele de e. Statorul аге o lungime a fierului 
1 ғес-30 mm, alezaju! statorului D;—36,4 mm, iar intrefiorul 
8--0,30 mm. Dizmetrui exterior al tolelor statorului este 
П,--70 mm. 3 


3 0— 
) 


Fig. 59. Schéma infásurárii mpnofazate 
pentru motorul de maznetofbn Sonct- 
Duo (2-24; 2р=2/4). 


Potorul are o colivie de aluminiu în scurtcircuit, exe- 
cutată prin turnere sub presiune. Numărul de crestături 
2-22 

Condensatorul e 


e conectat după schema din fig. 59. 


"xemplul 19 


irromoter pent: 
de bu 


de ün 
r uut, en 
© putere de 230 W, la tensiunea 220 V. Numărul de poli este 
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=4. Întășnrarea auxiliară este deconectati după pornire, 
cu ajutorul unui releu de pornire. înfășurarea statorului este 
zată in 36 de crestături si este executată la fel са înfă- 
surarea prezentată în fig. 48. 

Dale pentru bobinare 

a) lnfásurarea principală se compune din grupe de bo- 
bine, executate си un conductor de cupru, cu diametrul 
4.=0,70 mm și izolatia de email. 
bobinelor elementare: у 


—8, 325 


1-5. ys=1—7, 


Numărul де spire ale bobinelor: А--47,, В--56, C=65, 
D-74. . 
b) Înfășurarea auxiliară de pornire se execută din con- 
ductor de alamă си diametr:! 4,=0,50 mm şi izolatia de 
email. 

Pașii bobinelor elementare: у=1—4, 1--б, 1—8, 1—10. 

"Мит! de spire ale bobinelor: а= 10, 4, с==24, 


ЈЕ emplul 11 


Micromolor monofazat de viteză mică, pentru frigidere. La- 
gărele de alunecare sint cu cuzineli din bronz Я au un 
rezervor cu ulei pentru ungere. 

Datele de pe plácuta de fabricaţie: putere 160 УУ, tensiune 
110/220 V, curent 4,4/2,2 A, turatie 1 440 rot/min. 

Condensatorul de pornire are valoarea 160 „Е. Numărul 
crestáturilor statorului este 2,--36. 

Dale pentru bobinare 

Infásurarea statorului are patru poli, cu bobine concen- 
trice, în două straturi. Intii se realizează înfășurarea ргіп- 
еа еі frontală se olează cu o bandă de bumbac 


căptușită iu анан frontală cu prespan. 
Schema de conexiuni a înfășurăni la placa de borne este 
prezentată in fig. 60.. Din întăşarare se scoate un cahlu de 
sire cu șapte conductoare, care se leagă la borne. Сопес- 
tarea la o tensiune de 110 sau 220 V se realizează după schema 
de conexiuni a plăcii de borne (fig. 60). 
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а) Întăşurarea principali. Se utilizează un con- 
ductor de сорте cu оте ти d,— 0,80 mm şi cu izolație de 
email. 

Рази bobinelor elementare: y= 1—3; уз==1—5; y 
уа=1--9. 


1--7; 


| Баг 
% eov 


Fig. 60. Сопес:агеа 1014 агаг unui motor mono- 

(nznt la placa Ле borne, corespunzător tensiunilor de 

110 V şi 220 У. Schema înfăşurării este asemănătoare 
cu schema din fig. 48 (241736, 2p=4). 


Numerele de spire corespunzătoare: 4 —21, B'=35, С--52, 
D «59. 

b) Înfăşurarea auxiliar 
ductor de cupru cu diametrul 4,= 
de email. 

Pașii bobinelor elemeatare y=1—3, 1-6, 1-8, 1—1 
Numerele де spire corespunzătoare: а--14, b=24, c= 


Se utilizează un con- 
0,80 mm, şi cu izolaţie 


Гхетріші 12 


е рапатеа ип motor monofazat си pairu poli, de ventilator, 
Yrebuic depanată infisurarea monolazată a unui motor Је 
ventilator, си patru poli, de ере 1400 rot/min, putere 
100 W, curent 0,7 A. 
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a) Cauza detericrării întăşurării. Înfă- 

torului este arsă, deoarece dintr-un lagăr s-a scurs 

vaselina. Ca urmare, rotorul s-a blocat, intensitatea curentului 

а cresent. Izoiaţia de pe conductoare s-a ars datorită temp 

turii mar. Intre spirele diferitelor bobine s-au produs scurt- 

eir otorul nu a avut un întreruptor automat. Infagura- 
геа s-a ars. . 

b) Remedierea defectului motorului (şi 
determinarea datelor importante ale infüsurii 
rii. Motorul se demontează de pe rama ventilatorului. Se 
desfac suruburile de pe c elul ventilatorului si se scoate 
ventilatoru! din ramă. Гевацийе la placa de borne se desfac, 
motorul se demontează, iar rotorul se scoate din stator. 

Motorul are o înfășurare monofazatà cu patru poli, for- 
mată din patru bobine independente legate in serie. Statorul 
are poli aparenti, în fiecare pol fiind executată tătură, 
în care se montează spirele in scurt ciren spirele 
pentru producerea unui cîmp magnetic în 

Conductorul spirelor în scurtcircuit este din bandă de 
cupru, сате se lipește la capete (fig. 61). 

Bobinele polare ale statorului sint confecționate din 
conductor de cupru, de diametru 4,=0,30 mm, izolat de 
două ori cu bumbac. Fiecare bobină este formată din cite 
300 де spire, Carcasele bobinelor sînt din prespan cu grosimea 
de 0,20 mm, iar izolaţia bobineior este exeentalà din pinzà 
lăcnită, 


Кар. 54. Pol spareni 51 mmi micro- 

motor monofazat: 

4 — мезі polară; 2 — bobina; з — spirt 
scurtcircuit. 


Motorul este in scuricincuit, fără vemilator interior. Rul- 
une бізі cu bile, jar unul. inire ruumenti este defect, 
sáminind să Бе schimbat; 
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c) Executarea. bobineior şi introducerea 
lor in stator. лопа pentru executarea bobinei este 
confecționat din pertinax gros de 10 zum. Secţiunea miezului 
este în funcţie de dimensiunile bobin centru se 


Fig. 62. Şablon pentru executarea bot 


слог polare. 


de bobinat, iar pe laturile miezului se е 
din pertinax de grosime mai mi 
fia. 62. 

Sablonul se fixează în mandrina mașinii де bobinat. Din- 
tr-un conductor eu ux diametru 4,—0,30 mm 4-2 xbumbae se 
conlecţionează patru bobine cu cite 300 de spire. Bobina 
executată se leagă cu un cordon subţire, pentru са, in timpul 
demontării sablonulvi, spirele să nu se desfacá. 

Dobincle n izolează înainte de a fi amplasate ре poli. 
În intrefierurile dintre poli se introduce о Нуе de pre: 
dublu, cáptusità cu pînză lácuità. Cele două capete ale fis 
de prespan frebuie să depășească cu cite 4—5 mm intrefierul 
propriu-zis. Bobinele se introduc pe piesa polará, iar banda 
de preşpan care iese din intrefier se îndoaie, limitindu-se 
astfel atingerea dintre conductoarele bobinelor si сагс 
siatorulni. 

Capetele inffsurárii se însericză după schema prezenta 
în fig. 63. Dacă înfăşnrares trebuie alimentată la 110 V, 
capeteie corespunzatoare ale bobinelor sînt conectate la 
placa de borne conform fig. 64. Capetele bobinelor 1—4 se 
marchează cu teci colorate, Cele două laturi ale bobinelor 


miă două plăci 
» după cum se prezintă în 
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se bandeieazá cu bandă de bumbac. Cu ajutorul unui ac та 
netic se încearcă în curent continuu polaritatea bobinelor. 
Cablurile de legătură se fixează la bornele corespunzătoare. 


І 
Ї 


| 
(875 
| 
| 
| 


~ 
220, 


Fig. 63. Conectarea in serie a bobinelor 
unui micromotor asincron monofazat de 
у 


7 2. ? 74 


sov 


Fig. 64. Conectarea în paralel а bobinelor din 
fig. 63, la по V. 


Та erestäturile practicate în poli se introduc spirele în scurt- 
circuit si în felul acesta bobinele se fixează pentru ca să nu 
iasă în afară. Înfăşurarea se încearcă la seurteireuiu fa 
de masă, sub o tensiune de 1500 У. 

Statorul se. introduce în cuptorul de uscat, Заг apoi se 
impregnează си lac izolant, care se usucă în aer. În sfirșit, 
micromotorul se montează şi se încearcă. 
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Exemplul 13 


Micromolor asincron толо(а201 си рой aparenli. Motorul 
are următoarele date: 10 W; 1350 rot/min; 110/220 V; 0,7/ 
0,35 А; 50 Hz. 

Dimeasiunile statorului sint D,—45 mm, [pg,—30 mia; 
diametrul ?xterior al tclelor statonce este D,—85 mm. 

lafüsurarea este formată din pairu bobine executate ре 
şablon cu un conductor de Cu, avind diametrul 4,=0,28 mm 
(email). Вођтме se izolează înainte de a fi montate pe poli 
спо pinză lăcuită, aşezată în diagonală, Legăturile de ieşire 
ale fiecărei bobine au o secţiune de 0,5 тт“, izoiaţia polilor 
se conlecționează cin prespan. 2 

Modul de legare а bobinelor, cu posibilitatea de comutare 
Че Ја 110 V la 220 V, este prezentat in fig. 65. Înfăşurarea se 
încearcă la masă cu о tensiune de 1500, V 50 Ez Шар de un 


иг 


Ж » 
5 

paz 

1 ! 

| l 8 
| 1 - 2 
(0, | 

2: 

1 220и пои 3 


Fig. 65. Schema ínfi;urárii tetrapolare а unul micro- 
motor mon«fazat pentru 110/126 V, 


пути. Во!оге! are 22 ce crestături, care sînt înclinate cu 
10 mm. ӛріге iu scurtcircuit sint confecţionate din conduc- 
toare de Cu, avind:o secţiune de 10 mm*. 
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X. Exemple de depanare a micromotoarelor 
asincrone trifazate 


Motoarele electrice cel mai des utilizate in practică sint 
motoarele trifazate, cărora trebuie să li se acorde o atenţie 
deosebită. Este necesar să fie cunoscute principiile de bază 
ale real urărilor acestor motoare. 


ve ale bobinelor 
i au fost prezentate în capitolele anterioare, În 
acest capitol ne vom opri la citeva tipuri de conexiuni 
ale înfăşurări or motoarelor asincrone trifazate și monofazate 
utilizate în practică. Schemeie au fost elaborate în timput 
demontării întăşurărilor arse şi, împreună cu datele ce le 
іпвофевс, pot să constituie un îndreptar pentru bobinatorii 
motoarelor electrice. Un bun bobinator trebuie să stic să 
reparlizeze creslăturile statorului la diferifii poli, să determine 
pasul bobinei si să întocmească schema de ansamblu a coneziuni- 
lor înfăşurării. 

Tipul şi mărimea depanării infásurürii depinde de tipul 
şi de modul de execuţie al înfăşurării si în special de carac- 
terul deteriorării. Înfășurarea în două etaje, eventual in trei 
etaje, cu bobine concentrice, precum şi înfășurarea într-un 
singur strat, se pot depana prin înlocuirea bobinelor arse de- 
teriorate. Spirele bobinei deteriorate, respectiv a mai multor 
bobine, se taie, se scot din crestături şi se execută bobine 
noi după modelul celor vechi. Bobinele în stare bună se 
controlează şi apoi ве măsoară rezistenţa lor ohmică. In 
multe asemenea cazuri se economiseste cupru. 
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Înfășurările în două ми cu bobine ideniice sau con- 
centrice, la moloarcle mici, nu se pol depana folosindu-se pro- 
cedeul mai sus а În timpul дерапагй înfăşurării nu 
este exclusă posibilitatea apariţiei i scurteircuit in cole- 
Тае bobine, datorită deteriorării izolaliei conductoarelor, 
scoaterea bobinc!or din crestături. În pràcti о asemenca 
infásnrare se rebobinea: 

Motoarele trifazate se rebobinează într-un mod asemănător 
cu motoarele monofazate. Dacă se rebobinează intr 
înfăşurare a statorului, trebuie notate toate datele înfășuri 
iniţiale obţinute ја demontarea înfăşurării arse. În acest fel 
se poale ргоседа numai în cazul in care înfășurarea iniţială 
a fost excentată în uzină. În cazul rebobinării motoarelor 
care au fost depanate de mai multe ori, înfășurarea trebuie 
recaleulatà. 


emplul 1 : 


Motor asincron (агай де 1,1 kW, 220/380 V, 4,5/2,8 А, 
vandament 70%, cos 0,£2, 1420 rot/min. 
Micromotorul are о înfășurare deteriorală (arsă), datorită 
supraincărcării si urmează să Пе rebobinat. 
În timpul demontării s-au obţinut următoarele date: 
Tipw de infásur: infágurare in două siraturi 
cu bobine identice 


| de crestături ale 

aton.lui 

irul de conductoare 
dintr-o crestătură 2x24 

Мамага de spire ре 
bobinà 94 

Diametrul si tipul de izo- - 
1айе al conaustorului 

Pasul crestáturii infágu- 


Numârui de crestături pe 
ро: Я fază 


Tzolatia сгєв ит 


prespan 2 х0,20--ріп 


lăcuită 1 х0,10 mm 
ЇзоїаНа. bobinelor in păr- pinzà lăcuilă de 0,20 mm 
{Пе frontale si bandà de bumbac 
Impregna! ? lac electroizolant clasă E, 


Тоше aceste dale lrebuie notate cu atenţie їл caietul de 
dale și pe schema desenată, pentru а se obține аяс о imagine 
precisă a întregii înfășurări. Bobinele se scot din-crestături 
prin tăierea си о дана ascuţită а părții frontale a bobinelor, 
avînd grijă să nu deterioreze toiele de stringere. Pentru а 
putea extrage cu ușurință conductoarele din crestături, sta- 
torul trebuie încălzit puţin. Cu o pană de fier adaptată la 
forma crestăturii, conductoarele se scot din crestături îm- 
preună cu izolatia de crestătură. În timpul acestei spera iii, 
torul se așează în pozit pentru 
По р іп je соли rele саге au fost scoase 
si de lacul uscat, după 
vile statorului. Tolele 
îndoite se îndreaptă, iar much cuțite se рИевс. Pilitura 
se îndepărtează cu aer comprimat, Se piegáteste statorul 
pentru rebobinare 

1% ia creslăturilar este formată din două straturi de 
pan cu о grosime de 0,20 iam, inire c 
evită, de 0,10 mm. Pinza trebuie să Пе cu 15 20 mm 
mai lungă la marginile garniturilor izolante, urmînd să se 
indoaie la capete, pentru а întări garniturile, — . 

Bobinele se execută pe sabloane în trepte, după rimea 
acestora si a pasului (о. fig. 49). Sabionul se fixează in man- 
drina unei mașini de bobinat semiautomate. Cu un conductor 
de @.=0,75 (email) se realizează 12 grupe de bobine cu cile 
trei bobine elementare pentru întreaga înlășurare (ага А. 

La о infásurare în două straturi, în fiecare erestătură se 
jntredue două laturi ale bobinelor, iar intre ele se așează 
o gai nitusă izolantă de prespan. 

Bobinele se introduc în crestături! агии după ase- 
zarea ре ambele тапећи ale acesloia а două beazi subțiri diu 
carton сате protejează conducloareie de deteriorare (prin 
aliagere cu muchiile tolelor.). La introducerea în crestături 
сопа ис сатеје se așează cu o riglă din fibră sau cu un dispo- 
zitiv în formă de i şi se împing în partea inferioară a erestá- 
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turii, Sub dispozitiv se așează o bandă subțire de pres 
sau o de lemn special, adaptată pentru а nu deteriora 
izolaţia conductoarelor. În felu! acesta. se introduc treptat 
toate bcbinele, Garniiurile izolante din ріп>ӛ lăcnită de 
0,20 mm se interealează treptat între părţile frontale а bobi 
pe măsură introducerii acestora. Între bobinele diferifelor 
faze se aşează două sau trei asemenea garnituri. În același 
timp, trebuie avut in vedere ca spirele diferitelor bobine ale 
unei faze. sau spirele bobinelor diferitelor faze, să nu fie 
dispuse una deasupra alteia, deoarece, în cazul contrar, se 
produc scurtcireuite între spire și faze. În timpul bobinării, 
bobinele se încearză la scurteireuit faţă de masă cu ajutorul 
unei lămpi de control de 220 У. 

- În partea superioară a crestăturii se introduce o pană de 
lemn care fixează înfăşnrarea. Întășurarea se realizează du] 
schema de conexiuni а înfăşurării си patru poli, în două 
straturi (fig. 66). . 

Capetele conductoarelor, după се bobinele au fost ex 
cutate, se curăță de izolaţie, iar pe cablele de legătură sudate 
se fixează cite un tub izolant, cu o lungime de aproximativ 
4 ст. Legăturile de ieşire ate bobinelor la placa de borne 
sint executate din cablu flexibil. Conduetoarele se leagă prin 
lipire sau prin sudare. 

Întreaga întășurare se bandajează apoi cu bandă de bumbac 
pe ambele laturi frontale. La capetele cabluriior de legătură 
la placa de borne se lipesc papuci de cabluri, care se leagă 
pe rind la bornele corespunzătoare ale р! de borne. În- 
lreaga infüsuiare se usucă si se impregneazá, folosind pro- 
седео cunoscut. După asamblare, moterul se încearcă la 
funcţionare in gol si in scurtcircuit. 


pan 


Exemplul 2 


Depanarea unei infásarári trifazale deteriorate. 

Motor сейіс asincron trifazat cu rotor în scurtcircuit 
cu urmátearele date: 5,5 kW; 380 V, în triunghi; 11,5 
cos ф= 0.85; 1420 rot/min. Motorul аге un eoriutator'stea — 
triunghi. 

a) Сапта deteriorării înfăşurărü şi detectarea defectului. Mo- 
torul electric asincron trifazat cu rotorul în scurtcircuit, а 
pornit cu turație normală, dar, із trecerea comutatorului 
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sigiranțele s-au ars 


poziţia stea pe no; 
imediat, A 

La platforma de încercări s-a constatat că între înfășurarea 
unei faze si fierul carcasei stato: s-a produs un ri 
circuit direct. Scurtcircvitul a apărut datorită deterio 


za triunghi 


[4 


2 


Сакса 
(EER) 


5 


Fig. 67. Scurtcircuitul bobinei V, V. la m: produce агае- 
теа siguran(elor motorului, după trecerea ре poziția tri- 
unghiu а comutatorului. 


izolu ire al fazei respective la placa de 
borne: In cazul dat, întășur motorului a fost conectată 
i găsindu-se 
pe REA zero. După comutarea pe “poziţia triunghiu (funes 
tionar permanentă) cablul de alimentare de ја reţea 

fost legat direct cu capătul de ieşire deteriorat al înfășurărit 
prin aceasta ev сатсаза motorului pus 1.607). 
b) Remedierea defectului. Motorul se demontea louà 
capete ale fazei de:erio e desfac de la UA ca д bârne 
Banda din care este executat bandaji 
celibera părțile frontale cle 
circuitul s-a produs pe 
lat deteriorat, 
tovului. Cabiul a fost 
timp, izolajia a cedat, producindu-se scurteireuitul. Cablul 
detericrat se desface prin cesiipire si se înlocuieşte cu un 
cablu nou, suficient dc lung. Cole două capete se scot printr-un 
orificiu Та placa de borne şi se notează. Capetele si întreaga în- 
fügurare se bandajează rar. Înfăsurarea. statorului se înce «cá 


it, дира ua anu 
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in nou lo scurtcircuit faţă de masă (fier). Infágurarea se 
acoperă cu un Їас izolant саге se usucă in aer liber. După 
uscare, motorul se montează si se încearcă. 


Exemplul 3 


Mato: asincron trifazat al unei pompe: 
Moio;ul electric asincron trifazat avind următoarele date: 
220/380 V; 0,180/0,32 А; 0,062 kW; 3000 rot/min, se uti< 


Fig. 68. Infágurare trifazatá într-un singur 
strat, cu bobine de pas identic, pentru un 
motor avind 24-12, у-5, 2р--2. 


lichidului de răcire 
zarea este bipolară, 


lizează ca motor de acţionare а pomp: 
pentru maşinile de prelucrat. Întâș 
într-un singur strat (fig. 68). 

Datele înfăşurării. è 

Numărul de crestături 

Nwnărui de bobine 

Pasui bobinelor 

Матайга de crestături pe pol si 

fază 


121 


Мигати de cordactoare dintr-o 
. cresiătură ; 650 
Dia'netrul si tipul conductorul 


4,--0,2 mm — 
Cu етейзі. 


Exemplul 4 


Motor asincron trifaza! cu următoarele dale: 1,1 БУУ, 220) 
380 V; 4,12,2 A; 2 800 rot/min (2p— 2). Моопи este de un 
lip constructiv mai vechi, semiînchis, cu rotorui in scurt- 
circuit, fiind prevăzut cu limitarea curentului de pornire, 
Motoarele de acest tip de executie, pentru o putere mai mare, 


93-27 


P^ 


Ф 


Fig. 69. ?-Їйүшгаг= trifazotă bipolară într-un singur 
strat, avind bobine cu două mănunchiuri de pas 
diferit (2—24; 1-9; 3—11: 2р-2). 


pornesc іп mod olisnuit cv ajutorul unui comutator stea — 


triungbi, care зе poste utilize şi са comutator al sens"! л 
de rotajie. х 
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Паге с infdsurd 


áturi pe pol si 


q= 
1 de conductoare dintr-o 
Тита 97 
Diametrul si tipul conductorului 4,--0,9 mm — 
Cu emailat 


О infásurare bipolará cu grupe de bobine de cite douá 
bobine elementare pentru exemplu dat, este ilustratá in 
Гід. 69. Bohinele au pașii y,-9 si y,-11, iar numărul de 
crestături pe pol si faza este g=4. Numărul bobinelor este 
nys 6. S 

Ч Procedeu! de înseriere este următorul: 


Клу 5,+5; U= 
Vida Sat Sa Уаз 


Wisla Sort Sai Wadi 


Exemplul 5 


Motor asincron trifazat, 3,2 kW; 280/660 V; 6,6 A; 1410 
rol[min (2p= 4). 

nfásurares este executată într-un singur strat și are un 
număr diferit de bobine elementare pe pol. O fază a întășurării 
este forr în total din șase bobine legate in serie. Bobi- 
nele se ins alternativ si anume in urm а ordine: 
1- Өгч 1-2 (fig. 70). Pasul bobiaclor este у--9. 
infcsurádrit 
rul de стезіді 
rui de bobine 
Раѕші bobincor * 
Numirul de crestături pe pol şi 


uri ale statorului 


fazá qu 
Diametrul conductorului şi tipul 
izolatiei d,—1,0mm — 
email 
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Numărul de conductoare dintr-o 
ciestáturü 72 
Izolatia bobinclor: 7 bandă de bum- 
. bac cu o lá- 
jime de 15 mm 


Fig. 70. Întăşura-e trifazată tetrapolará într-un singur 
strat, cu bobine de pas identic (2, =36; у=9; а=3; 2р=4) 


Jzolația din crestături este executată din prespan lu- 
cios en 6 ЫДЫС de 2 х0.20 mm si dintr-o fisie de ріпи 
cu lac. 

Suprafata EI cu lac negru de asfalt, 
care protejează înfăsuraiea împotriva umidității. 2 

Procedeul de conexiune а bobinelor înfășurări! esté 
nimătorul: 1 


беј SH Ss Ia Set Si l 

У ја 5:456 1-51; Set Si 

Wis 16 Sst Sa Itl 5156 Was 
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Exemplul 9 і 
R 


bohinarea unui motor asincron lifezat. 
surarea simetrică cu patru poli în două straturi avind 
bobine cu pas diferit (concentrice). Acest tip de infüsurare 
i А 
i 


зө------- 


Fig. 71. înfăşurare tritazată tetrapolară în două straturi, cu bo- 
bine de pas diferit (2,-24; q=2; у,-5; 9-5; 2р--4). 


se utilizează la motoarele electrice asincrone, de putere mică 
Si medie, cu rotor in scurtcircuit. Un exemplu de depanare 
a acestei înfășurări pentru un motor asincron bifazat 220/ 
380 V, .2,5/1,45 А, 0,5 kW, 1500 rot/m 
prezentat mai jos. 

Schema de conexiuni a uz 
in fig. 71. 


yes 5 
Numărul de crestături pe pol si 
fază q=2 
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Diametrul conductorului ўі бры ^ 4,-=0,50 тапш? — 
de izolaţie email 


Numărul de conductoa:e dintr-o Ў \ 
estătură 2x65 

rul de conductoare ре bobină 65 

inele зе cone^teazü in serie. Procedeul ене ideniic 
ср се) din быар precedent. 


Exemplul 7 


Principiul de executie al unei înfășurări nesimelrice. 

Та figura 72 este prezentată о înfășurare cu patru poli, 
trifazată, cu bobine identice si cu pasul у=9. O fază este con- 
slituită din cinci bobine. Bobinele trebuie legate іп asa fel 
Tncil să se сгеіеле un cîmp magnetic inviclitor eu patru poli; 
bobinele se leagă alternativ în ordinea 1— 1— 1— 2. În ce- 
telalte două faze 1 bobinelor este identică. Aceste 


Fig. 72. Înfăşurare tri 
strat, cu bobine ii 


ată tetrapolará într-un singur 
ice--nesimetrică (7,—30; у=9; 
2p=4). 


bobine coneciate în mod diferit trebuie să Не în toste cele 
trei faze /lecalate una faţă de cealaltă cu 120% peniru a obţine 
o simetris a întregii întășurări. 
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Exempiui 8 


Micromotor trifazat asincron cu rotorul în scurícircuit de 
90 W; 1380 roijinin; 380/220 V; 0,29/0,50 A; 29 Hz; М,= 
= 1,75 Мы йр de execuţie închisă, си talpă, си ventilatoru? 
în іліегіогші motorului. Pachetul statorului are dimensiunile 
1,==60,6 mm,!p.—45 mm. Înfășurarea statorului este tri- 
fazată, execul într-un singur strat, 2р--4. Schema si 
amplasarea bobinelor pe circumferința statorului este pie- 
zentată în fig. 73. 


bobinelor în crestă- 
тайх de conex 


Datele infágurárit 

Numărul de crestături ale sta- 
torului A 

Numărul de bobine 

Pasul bobinelor 

Numărul de crestături pe pol şi 
Тат 

Diametrul si tipul conductorului d,—0,32 mm — 

Cu emailat 


Numărui de conductoare dintr-o 
crestătură (dintr-o bobină) 335 
2 
grosime 0,20 mm, 
clasă Е 
Legăturile de iesire ale înfășu la placa de borne sint 
e din conductor си o grosime de 0,5 mm. 3 
urarea se usucă la 80— 100°С aproximativ 27 ore, 
iar după acesa se r:ceste ја 30°C si se impregneazá prin 
culuudare în lae electroizolant clasă E. Staturul trebuie 
seat. la o temperatură de 120%С--10%, timp de 16 ore. 


urarea se încearcă lo masă cu o tensiune de 1500 V, 
H 


Exemplul 9 


Rebotinarea unui melor asincron trifazal de 2,2 kW; 1500 
rolimin. În fig. 74 este prezentată o înfășurare cu patru poli, 
іп două etaje, cu bobine concentrice, in treple.. Întășurarea 
fiecărei faze este execulatà după schema din f 74. Din 
numărul total de bobine, o jumătate este ampla: З 
inferior, iar cealaltă jumătate în etajul superior. Bobinele 
se leapă în fel, шей pc fiecare fază a înfășurării « bobină 
situată în etajut се se leagă cu. bobina ор 
Bebinele 1 E 


g завери 
bobinei | şi sfitsitul bobinei 2 se aduc la bornele U, 
O înfășurare de acest (їр are statorui motorului trifazat, 
de „2 kW, 380 У--А, 50 Hz, 4,3 А, 1420 rot/min, cos ф-- 
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Паје pentru. înfășurarea slalorului 
Numărul de crestături ale sta- 


torului 2,736 
Numărul de crestături pe po! si 
fază : 5 4-2 


Namărul de bobine cu cite 3 
mănunchiuri . 
Pasul 1 Yi 


Pasul 11 Ya” 
Pasul III Ys 


Diametrul si tipul izolatiei con- 
ductorului + 


Numărul de conductoare dintr-o 
crestáturá (ale unei bobine) 
fzolajia capetelor frontale 


й де 20 mm 

Izolatia crestăturii: grosime de 2x 
x20 mm, 
clasă, E 


Фф 


е, са bobine 
"11; 22-4), 


ЯЛ 
conexiune 
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Infásuraréa se Гаргеапеа24 cu lac izolant 51-50 us 
la o temperatură de 1207, timp de 16 ore. 

Infásurarea descrisă prezintă avantajul că bobina d 
teriorată sau arsă а бит poate ii depanată de sine 
stătălor sau, eventuai, în cazul în care s-a deteriorat bobir 
situată în etajul de jos, se demonteazü numai o jumatate 
din numărul de bobine ale statorului. 


а 


Exemplul 10 


Depanarea motorului ший polizor 

Un polizor electric este acționat de un motor asincron 
triazat cu rotorul în scurtcircuit, de putere Р--0 
U = 220/380 У; 2800 rot/min. Întăşurarea este tritazată. 
bipotară, in trei etaje, executată după schema prezentată 
în fig. 75. 


1 1 
1111 ! | 

АЛАНЛАЛАЛЛАНААА 17 f8 820, 
1 


ГА ГЭ 2 


ată in trei etaje, pentru ur 
7,—24; 4-4; 2p—-2. 


Dale peniru întăşurare 


Numărul de crestături 21е statorului Z,—24 
Numarul de crestáturi pe pol si 
fazà 4-4 
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nărul bobinelor de cite două 
mănunchiuri 


e 


Pasul I y= 9 
Pasul IT Jyi—11 


xiune 


б în serie — УЈА 
i| de conductoare dintr-o 


115 
Diametru! si tipul izolatiei con- 
ductorului ` d,— 0,90 mm — 
email 


Impregnarea se efectuează ca in exemplul precedent. 


Exemplul 11 

Legasea în paralel а înfășurării trifazate în аоий etaje а 
unui molor cu patru poli, de 5,5 kW; 380 V; 50 Hz; 11,5 А; 
1420 roilmin; совф-- 0,85 (fig. 76). A 


Fig. 76. Infágurare trifazată în două etaje (2-26; 14-47: 1-9; 
Ұз-11; 2p—3; două căi în paralel). 
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Datele їп{йзигйгй 
Numărul Че cres.ítuii а sta- Ё i 
torului 2-36 


Numărul de crestături pe pol si t 
fază q= 
Numărul de bobine, ce cite trei 
mănunchiuri љ=6 
Numărul de căi în paralel 2 
Numărul de conductoare dintr-o 
crestătură 99 
Diametrul si tipul izolaţiei con-, Ё 
ductorului 


Procedeul de inseri 


re este următor 1: 


Uf. 
Ууг 1 116 
Ши +1; 


Exemplul 12 


Їп[йзигагеа trifazuă си pairu рой, си bobine concen- 
trice; într-un singur strat, peniru un micromotor 380 V: 
0.45:0,578 А; 125 1272 го|тіп; lip de execuție си (ара 
(fig. 77). Această infásurare se utilizează astăzi foarte frecvent, 
iar execuţia practică este relativ simplă. Forma trapezoidală 
a bobinei permite o așezare mai bună a spirelor ia crestături. 
Un alt avantaj al întășurării îl constituie economia de ma- 
terial, datorită construcţiei părţilor frontale ale bobinelor, 

Dale pentre infásurare: 

Numărul de crestături ale sta- 
ridui 2-24 
ul de crestături pe pol si 


4-2 
bobinelor 6 
. Pasul I % 
Pasul И у. 
Numărul de conductoare dintr-o 
crestătură (ale unei bobine) 269 
Diametrul şi tipul izolatiei con- 
ductorului 4,--0,30 mm, 
RE: email 


| 14 22 А. 4 
я >. Cu 
| Di pi 
| (48:54) (1 
1215112121712 MIHANA 
Lf N i 
| DI || 
d 2 
uz 5 
| [ ! р 1 
| 1--3- --4 | 
Tu 
а њ h и РА в 


ig. 77. Infüsurarc trifazatá tetrapolar& într-un singur . 
strat, cu bobine de formă trapezoidală (21-24; 2р-4). 


Exemplul 12 


Înfășurerea іп două тит а unii molor de 400 W, 
3 000 rot/min. În prezent se utilizează în majoritatea cazu- 
rilor іші în două straturi, deoarece au ргорг i elec- 
mai bune decit infügurürile într-un singur strat. La 
arare în două straturi pasul bobinei se poate scurta, 
ceea ce îmbunătățește caracteristicile motorului. Prin îm- 
irea conductoarelor aşezate în c uri în două straturi, 
ăşurarea capătă o rezistenţă de izolaţie între spire mai mare. 
Spirele aşezate într-o erestáturá sint separate printr-o bandă 
subţire din prespan in două părţi identice, ceea ce micso- 
rează tensiunea intre spire. 

În timpul depanării, pachetul statoric împreună cu in- 
făşurarea trebuiesc scoase, după o prealabilă întălzire, il 
învelişul de aluminiu. 

Micromolorul are următoarele dale 

Tensiunea nominală U == 220/380 V, ДГУ 

Putere 5 

Putere (absorbită) 

Frecvența reţelei 
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Тигаџа şi numàrui de 


poli n=2 750 rotjmin: 2р--2 
Dimensiunile pachetului 
statoric D;=52 mm; Тр, im 


Statorul are crestáturile rolite cu un pas dentar: 
аге 18 crestături 
Date pentru infásurare 


s ERUNT ЕРЭН 
| | Numărul de | Юаны | 3 
Жане | К-сы пен 
UV p tură БЭ 10] 
— | --------------- 
197 | 33 | 2x38 | email | 35 
229/380 | 19 | 2x65 | етан | 33,7/11,25 


Fig. 78. Infăşurare trifazotă bipolará іп doi 
bobine formate din grupe de bobine eiemzntare 
2р-2, 6-3) — сопехїипї serie. 


i, cu 
18; 
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Pasul bobinelor: y; =7, уз=9. 

Schema iniágt siraturi, pentru o masiná 
bipolară, este prezentată in fig. 78. 

Bobinele sint confecţionate pentru o tensiune de 220 V. 
Pentru о reţea trilazată cu o tensiune între faze de 3 Х380 V, 
conexiunile bobinelor se fac în modul următor: stirșiturile 
infásurürii: Uz, Va, Wa se leagă în scurtcircuit, iar inceputu- 
rile U;, Vu, W, se leagă la bornele intreruptorului. 

Întreruptorul servește în același timp чер comutator al 
sensului де rotaţie. 


Exemplul 14 


Înfăşurare cu рати рой, uită, în două straluri, cu 
bobine concentrice conectate în serie (v. schema din fig. 79). 
La depanare se recomandă ca pachetul statoric să fie 
scos din carcasă, În felni acesta înfășurarea este mai acce- 
sibilă și se voa'e hobina cu ușurință. 
e peniru infásurare 1 
=0,55 kW; U-.220/380 У; 1=2,7/1,5 А; n=1 420 
rot/min; 50 Hz. 
Numărul de crestături ale sta- 
torului 
Numărul de crestături pe pol şi 
Та 
Numărul bobinelor de cite 3 
mănunchiuri 
Pasul bobinelor 


Numărul de conductoare 
Nuinărul de conductoare dintr-o 


* bobină 46 

Dian:etrul si tipul izolatiei $5 d,—0,55 mm — 
email 

Conexiune 5 in serie 


лара crestüturilor еўрап си о 
grosime de 
0,25 шт 
Jzoinfia раг ог frontale ale 2 xpipzá 14- 
bobin: lor: сина, preş- 
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+ pan „lucios, 
bandă de bum- 

bae cu e lá- 

3 lime de 20 mm 
Conductoarele de legitură ale М 


inffsurárii Ja placa de borne: conductor îm- 
pletit 
lzolatia capetelor conductoarelor 
de legătură ale bobinelor tuburi izolante 
lăcuite. 


Fig. 79. Infücurare trifazată în doui straturi, cu bobine con- 
centrice de pas diferit (Z,—36; 4-2; у:-5; у;-7: у-9; 2р--4). 


După ce au iost legate stirşiturile şi începuturile înfăşu- 
nării, әс sudeazá eu un aparat cu eleetrod oscilant, pentru 


sudarea conductoarelor subțiri. 


Psempiul 15 


Înfăşurarea cu ра 1 5 
lionar ue crestături pe po fază (ре 
pe pol fază) este utilizată foarte fre. 

Un exemplu al acestei înfășurări este pre 
Întășnrarea este tetrapoiară, iar statorul are 30 de ст 
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Pasul bobinei este y=6, iar numărul de crestături pe 
pol 51 fază 5. Bobinele sînt inseriate pe fiecare fază în 
ordine alt 2-2-2--2. Simetria de împărţire a bo~- 
binelor in celelalte două faze.ale înfășurării trebuie să se 
repete. 


шетте 


ЕЕ 
елші 


S 


2 


7 


Fig. 80. Înfăşurare trifazată tetrapolară, în două 
straturi (21—30; 4-2,5; у--6; 2р-4). 


Exemplul 16 


Infásurarea trifazală în două slraluri, си bobine de pas 
diferi! 1-74, уз=б pentru un motor electric avînd dalele no- 
minale: 380/220 V; 6,6]11,4 A; 920 ro!!min; 2p--6; 
este pre atá in fig. 81. 

Motorel este utilizat la acţionarea ascensoarelor şi are 
rotorul cu inele. 

Datele peniru infás 

„siumărul de crestături: 

Numărul ne gubie 

Pasul bobiaeloc 4, уз=6 
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зигагса statorului 


Numărul de crestături pe pol yi q-2 
fază > 
Diametrul şi Про! де izoiatie al £0.85 mm 


conductorului стай 


Fig. 81. fnfágurare tet-apolară cu şase poli $n două straturi, cu 
bobine corcentrice de pas diferit (27-36; 4-2; уг-4; и,—6; 22-46) 


ul de врте ale bobinci 20 


аги de conductoare dintr-o 
crestătură 2х20 
I;ola(ia crestiturilor prespan ^u о 
grosime de 
0.30 mm 


lzoleti4 „părţilor tzontale alc 
bobinelor si izola;ia dintre 


dă de bu 
Бас Я ргез- 
pen lucios 


Exemplul 17 


іп fig.. 82 este prezentată schema unei infügurüri cu patru 
poli, în două straturi, cu bobine avind mănunchiuri de (as 
identic y= 1—8, pentru un molor. lrifazal asincroi, cx . 


Fig. 82. Infügurare trifazatü în două straturi cu bobine de pas 
identic (72—836; 4-39; у-7; 2р-4) — două bobine conectate în 
ê paralel ҮҮ/АА, 


bcbinal, cu urmăloarele dale: 5,2 ЕМ; 250 V: 11.3 А; 2р= 6 
1450 rot[min. Їпїйзигагеа аге două cài în paralel. 2 
Dale pentru infà 
Numărul de crestături ale sta- 
torului < 2,=36 
crestături pe pol si 


4=3 
grupe de cite trei 

bobiae elementare љи12 
Pasul порше у=7 
Diameteui şi tipul izolajiei con- 

dueto ului 2х0,00 mm 

— email 

Numărul de conductoare situate 

într-o ceestát 2x25 
Матайға 2 e pe bobină 25 
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Exemplul 15 


modit 
raturi, cu mai 


оя 45 dw "^ б 


Fig. 83. Schema de conexiuni a unei înfășurări си patru moli, 
си hobine de pas identie 16-10; 9-4: 2148) — două căi în 
paralel y/Aa; 


multe gripe de bobine de pas dif 
compt multe mànunchiuc 
о bobină si În acest fel, pentru urarea trifazată 
desenează nun 12 bobine. 
zn corespunde unui motor electric 
cron avind votoral си inele, de 7,5 kW; 220/380 V; 
; 1400 rot/min; 2p=4. 

Datele pentru bobina jul statorului 

Numărul de crestături ale ste 


. Та fig. 83 o bobină 
ерге? iată de 


ДЕРІ рг ба 


torului : 6 Хела 
Numărul де сгев ил ре nol si 

fază 4554 
Numărul grupelor de bobine пь=12 
Numărul total де bobiue 48, 
“Tipul de infügura;e си patru poli, 


in douá straturi 
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asul. bobinelor у=10 

Numărul бе spire pe о bobină 
elementară 

Numărul de conductoare dintr-o 


crestătyră: 2x15 
Diametrul si tipul izolatiei con- р 
дисогийыг : 3 х0,85 mm — 
Y email 


Intüsurarea are două căi în paralel, după schema pre- 
zentută în fig. 83. 
Modul de înscriere este următorul: 4 
Ui lI 5,4-5; S; Si Us IE. 
Уз=-+Е1„; Sat Sa Set Sis Va Det 16 
Wis Ist hs Set Sa Sirt Sai Wa 


Ехетр ui 19 


Date sinoplice рег 
cu rotorul in scuzicircuit, а. 3 
690 rotimin. Numărul de crestături ale statorului este 


Tabel ul: 7 
Dateie de bobinaj ale unui motor asincron trifazat cu rotor 
în scurtcircuit 


| 


Tensin- 


Numa 
шык 
mea px Mr ү | Bobin 
чу эин m a 20 C | rai | pe pel 
Y eresiătură dumm) | бе Си | юэ C | хий | eu 
110/190 1 126 | му | 2 
/220 1.64 Da 2 
/260 | 251 | ду 2 
190/330 | 391 | МУ 2 
220/380 |. 503: | МУ 2 
260/430 | 28 [a 3 
38e i 36 | 
500 885 |Y МЕС 
500 28 |^ | 2 


Pasul înfășurării în două straturi, cu bobine din mai multe 
mănunchiuri este y=5/6, respectiv se întinde de la сгезій- 
iura 1 la crestătura 6 (v. tabelul 7). 4 


ХІ. Scheme si exemple de înfăşurări trifazate 
сз posibilitatea de comutare a numărului 
de poli 


În practic 

cător 
num 
тїнї este împărţită în bobine elementare ( 
саге pot. fi interconectate in аза fel, incit să c 
тарпе ће їтуйг ог cu un număr ciferit de poli si prin urmare 
en o turație diferită. Rotorul acestor motoare este în mod 
obisnuit în scurtcircuit. Dacă rotorul este bobinat, e necesar 
ca si înfășurarea rotorului să Пе conectată corespunzător 
aceluiași număr de poli de pe stator. 
Vuratiile sincrone ale motoarelor asincrone sînt date de 
тесуе іа f'a curentului de alimentare şi de nu mărul pere- 
ehor de poli ai înfășurării statorului p, ceea ce se po^te 
exprima prin relaţia 


se utilizează foarte des motoare electrice 
де rot comuta 
irarea 


Praclic aceasta inseara pia modificarea, numărului 
Че poli, se poate modifi а йр, ізі. 
Motoarele electrice c 2 a, de comutare a nun 


prin modificsrea conexiunii din serie în. paralel, Acest coca dale 
de commutare este prezentat în, fig, 84 si, 82, Erin. comutare 
se, reduce numărul: бе. poli. Та, jumătate sau: se: măreşte de 
două ori 
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Prin comutarea infágurárii statorului din stea în stea 
dubtă (fig. 86) s« măreşte turatia pînă la o valoare dublă. 
О asemenea segiare este convenabilă peniru un cupiu con- 
stant, ceea ce prin calcul se poate-dovedi astfel: 

La conectarea infágurürii în stea (У) puterea (absorbită) 
activă a motorului va ВР у= УЗ - 0:1,- cos фах, iar la 


mno ml 
Li 


Fig. 84. Conexiunea Fig. 85, Conexiunea 
serie pentru patru in paralel pentru dot 
poli. poli. 


conectarea 7n stea dublă ( 
unde 17 еңіс tensiunea тере! 
care trece prin ăşmrarea U. 

Dacă se presupune că cosg,y va fi aproximativ același 
У dacă nu se ţine seama de pierderi, puterea 
а 12 arborele motorului va fi la turație dublă de două 
ori mäi mare decit la turaţia iniţială. 


ад 


2-2. 
Fig. 86. Schimbarea conexiunii înfășurării dia сопе- 
- xiune stea în stea dublă (ҮҮ). 


1/7» 1," cos фууу» 
iar 7, esie curentul nominal 


Dacă se utilizează cel de al doilea procedeu de comutare 
a conexiunilor infágurárii statorului, „prezent in fig. 87, pu- 
terea (absorbită) activă a motorului va fi.la conectarea іп 


1143 


triunghi: Рдду--3 U + Z,* cos фуд, „ai ta cuplarea іп siea 
dublă (ҮҮ) 7 £ 


Р.цууу-ү8- О 27,- cos 9: 


3450. 1„+со5 фуу 


арг 


aes 


Fig. 87, Schimbarea conexiunii infáyurürii din conexiune 
triunghiu în stea dublă (ҮҮ). 


Prin compararea aceslor ;elalii se constală 
tarea motorului corespunzăio- turaţiei mari, puterea пош 
nală se modifică numai cu aproximativ 15%. Acest pro- 
cedeu de comutare a numărului de poli este rational pentru 
woioarele ale căror turatii trebuie schimbate la putere con- 
БЕТТЕ 
Pe lingă motoarele cu două ілге se utilize: si moloare 
trei si patru luraţii. Aceste motoare ай în stator două 
ri independente pentru un număr diferit de poli, 
din саге fiecare se сотий conform uneia dintre schemele 
prezentate (fig. 86 si 87). Pentru ca înfășurarea rotoarelo 
à пи necesite a fi comutată, se construiesc motoare си mai 
muile баі nunai cu rotorul in scurtcircuit, ја саге des- 


compuner tensiunilor magnetomotoare corespunde în- 
totdeauna numărului respectiv de рой ai infágurárii sta- 
отићи. 

іп prs nt coraularea in 


тараған? comută 
infüsurare cu patru pa 
lieb asincron 
amintite, cu pa 
ate în aceleaşi с 
inferioară și o altă întăsurare situată în partea supe 
a crestătur өт. Infüsurarea amplasată în partea supei 
a crestăturilor are însă o reactanjá mai mare si o сера 
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de supraincárcare mai mică. Motoarele de acest Ир se con- 
Struiesc în specia! pentru puteri mari. 

Ја cele ce urmează se vor prezenta scheme si exemple 
de conectare a infügurürilor cu comutare pentru motoarele 
trifazate asincrone cu rotor în scurtcircuit. 


„Exemplul 1 


Infádsurare irifazală, în două straturi, си bobine concen- 
trice, pentru comularec numărului polilor în raporiul 4]2. 
Statorul are 24 de crestături, iar pașii bobinelor sînt у,=3, 
, уа 7, a9. 


onexiunile burilor 


ИУ» -- libere 
V,—W, -- în scur:cireuit 


Schema де conexit 
іл fig. 88. 

Schema desfăşurată a infágurürii cu 4/2 poli este pre- 
zentată în fig. 82. Infágurarea este formată din şase bobine 
de tite patru mănunchiuri. 


ni a acestei înfășusări este prezentată 


ғ 


infi 
4/2 poli. 
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таг! trifazate pentru 


1 % 2 из Us ж 


Fig. 89. Schema destâşurată а unei infügurürt trifazate 
pentru 4/2 poli (2,-424, 0—3-527-9; 4-2/%. 


6 2011 


Exemplul 2 


, în două straturi, си bobine de pas 
== 5, peiitru-comularea numărului de poli in raportul 
Statorul are 36 de crestături, y— 1,5/2. Această infügu- 
rare se conectează după schema prezentată in fig. 90. 


Numá- T NIE 
m Congest: подећа la. Conexiunile bobinelor 
polt bornele 
8 А 
4 ҮҮ 


Schema desfăşurată а infágurürii си 8/4 poli este pre- 
zentali în fig.. 91. . 


Exemplul 3 


Schemă practică а unei infügurári trifazale, cu bobine de 
pas idenlic у perie cu posibililulea de comutare а numărului de 
poli, 2р= 4]2. Înfășurarea este caracterizată de g=3/ 
nexiune A/YY; numărul de crestături ale statorului д, 

Pe placa de borne sint scoase nou 


90. 
capete de la întă- 
surare conform notaţiei din schemă (fig 92), unde este pre- 
zentat de asemenea cablul de alimetare de la reţea Я co- 
mutatorul numárului de poli. 

În timpul pornirii si а! comutării, se procedează in аза 
fel încit motorul se conectează mai НИЙ corespunzător tu- 


га(іеі mici, respectiv 2p—4 (1 400 гоџпип), pozi comuta- 
torului este 1, iar înfăşurarea este conectată in triunghi. 
După ccmutarea în poziţia 2, motorul va avea turatia mam, 
respecti 2p=2 (2 800 rot/min). 


Exeraotul 4 


mulabild de 
n fig. 92. 


zald într-un singur strai, со 
chema des 
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pentru 4/2 poli, aşezată in 


36 de crestături, cu comutatorul dc poli si piaca de borne. 


Schema practică a unci 


Fig. 92. 


Numărul grupelor de bobine ale 
înfășurării 

Numărul bornelor de ieșire ја 
comutator 9 

pentru 2р--2, 2800 rot/min;. pentru 2р--4, 

п. 5 


9 0 е D M жи» 


Fig. 93. Infágurare trifa:ată comutabilă pentru 2/4 poli 
(7/=24; procedeu similar cu cel prezentat іп fig. 92). 


Exemplul 5 


Infásurarea. trifazată, într-un singur яга, comutabilă de 
la 4 [а 8 рей, prezentată in 54. 
Numărul de crestături ale sta- 
torului 


Numărul grupelor de bobine ale 
infásurárii 
Nur ărul рогпегог de iesire la 


eomutalor ? 9 


'Tura(üle pentru 2р--4, 1400 rotjmin; pentru 2p 
750 rol; min. 


Exemolui 6 ы 


Un ай procedeu йг reprezentare a schemei unei iuf 
сотшайёг este ilustrat іг fig. 95, 7, avind un caracter ргасії 
Bobinele sint privite din partea iontală. Lîngă întăşurare 
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“әліп эр 21404 t 
Trjein; enop najuod 'огајо пор si 


и 82 и $29» y м еа 


Fig. 95, а. Înfăşurare trifazatá іп două etaje, comu- 
tabilá (2р-4/2 poli). 


è POLI, 


Fig. $, Sistemul бе conectare pentru fui&gurarea 
prezentată în fig 95,4. 


Fig. 26. Infágurare trifazată, în două etaje, comu- 
tabilă (24=24; 2p=8/4 poli). 
у : 


и 
(2 


22237206 ас 2 
р а + 
556 
я 


A 
: 
e рди à PU. 


5 
Fig 97. Conexiunile pentru înfăşurarea din На. 96. 


este situată. placa de borae, 
ordine, de la 1 la 6. În 
1 iar sfivsiturile bobinelor.sînt notate cu S. 1, 
ieşire ale bobinelor la placă де borne sint 
de sistematic, încît în timpul realiză 
poate comite nici с eroare. 

Înfășurarea prezentată este trifazată în două etaje. Nu- 
mărul polilor este 2/4, corespunzător turaţiilor 2 800/1 400 
(27-12). Conectarea la reţea şi comutarea de la 2 ia 4 poli 
se efectuează după schema de conexiuni а înfășurării pentru 
2/4 poli (fig. 95, 9). 3 


Exempiul 7 


înfășurare си posibilitatea de comulare pentru 4/8 poli. 
Schema jnfüsgurárii prezentată in fig. 96 este asemănătoare 
cu cea din exemplul precedent. Infásurarea are posibilitatea 


N 


Pig. 98. Schema practic de conexiuni a unui motor 
asincron trifazat cu, două, iurafij, la. care s-a, utili- 
zat înfășurarea, Aj Y Y. 
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de comuiare de la 4 la 8 poli. Numărul de crestături este 
2,7724. Мода! de conectare а infügurárii ја placa de borne 
este prezentat in fig. 97. 

Schema practică de conectare a unui motor си două tu- 
roti, cu. comutarea numărului de poli ai înfășurârii, este 
iiustrată în fig. 93. Acest procedeu se utilizează іш toate 
cazurile in care conexiunea infágurárii se poate comuta din 
conexiune in triunghi, în conexiune stea 40153 în paralel. 
(AY). 


ХП. Întășurările micromotoarelor universale 


Depanarea iniüsurárilor micromotearelor universale cu 
colector, in special a celor bipolare, necesită o atenţie deose- 
Иа sb totodată eunestinte teoretice corespunzătoare, alá- 
Пиј де о experienţă practică а. Execuția practică 
işurării 
pentru micromotoare si dina ent continuu au 
unele proprietăți caracteristice identice; e nece: 
mai intii unele noțiuni fundamentale si reguli vala 
aceste înfă; 

În 


s-au ei 


bile pentru 
irări, N 
5 ile monofaz 
racterizat prin faptal 
partea inferioa 


сте pini seun 
re bobină а avut o latur; 
а unei crestături (la utilizarea 
urări în două straturi) și a dona latură în partea 
superioară a altei crestături. După cum se știe o asemenea 
întăşurme trebuie executată mai întîi pe un șablon, după 
care se inlroduee în crestături. 


La rotoarete bipolare, bobinele (de obicei bobinele cu 
număr mare de spire) trebuie infásurate direct in crestáturile 
rotorului. În fig. 99, а. b, с se prezintă o întăşurare dispusă 
în crestăturile rotorului, 

а) vedere frontală; b) vedere laterală asupra izolatiei 
crestăturii si înfășurării desfăşurate; c) rotor bobinat, cu co- 
lectorul introdus pe ax. înaintea iegării capetelor bobinelor 
la lamele. Înfășurarea trece practic treptat de la o ciestàáti 
la alta în jurul rotorului prin așa-numitele noduri, din car 
cauză se numeşte infisurare buclată. În fig. 100, este рге» 
zentată o ínjasurare cu o bobină dublă legată la lamele. Dacă 
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Fig. 99, Bobinarea rotorului unui micromotor 
universal. 


înfăşurarea зе bohineazá in jurul rotorului permanent іп 
aceiași direcţie, fără а se întoarce înapoi, se obține а: 
mita înfăşurare ondulată (fig. 101). O asemenea їп 


Fig. 100. Înfăşurare Fig. 101. întăşurare опйиийй. 
tuclată. Ч 
În practică se cunose tre? tipuri de întășurări ale rotorului. 


ce pot îi executate manual sôu cu mașina, Aceste iulüsurári 
sint următoarele: у, 


1. Înfășurarea în formă де D 


Partea frontală a acestei infásurári are forma literei D. 
e tipul cel mai frecvent utilizat pentru rotoarele de e 
ție normală ale micromotoarelor universale. Procedeul de bo- 
binore este prezentat în fig. 102. 4 
Bobinele se infáscará astfel: de la сте ита 1 la 6, 
apoi in aceeași direcţie la crestăturile 2—7, 3—8, 4 i 
aşa mai departe, pînă cind se infügoará întregul nu 
bobine. Capătul conductorului ultimei bobine se leag 
înc putui ише b 
al întăşură 


een 


г de 
cu 
bine, obtinindu- se zstfel un circuit în- 
buciate. 


2. înfășurarea іп formă de У 


Aceste bobine privite din partea frontalà au forma Ji- 
terei V. Întăşurarea in formă de V se 
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Fig. 103. fnfágarare în formă де V. 


ппеї bobine se ехе 


utà legături la lamelele colectorului 
Л si S,. Cea de-a dona bobină ac intásoará de la crestátura 
11а 11, bobina а treja de la сгев ага 11 1а 4 Я aşa mai de- 
parte; se constituie o în are in formă de У care est 
prezentată in fig. 102. 


3 Întășurare in formă de H 


M 


ste bobine рлуйе din partea frontală au forma 
lit Н. Зе incepe infágurarea де Ја crestátura 1 la 8 ӛрге 
stînga. Пира executarea unei derivații ве trece іп crestătura 


3, jar din сүсзійішга 2 se infüsoarü înspre dreapta pînă la 


Fig. 205. Бсстаз 


ға 7. În Теди ссемг se obține 9 infsurare єсыН» 
brată parţial, ilustrată în j?q. 1041. 

Погоатеје mai mari. rotocrele pentr сопу 
curent continuu şi altele, au о întăşurare exes 


rtizcarele de 
utată рг за- 
В 
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bloane. bobinele зе infágoarü pe sabloane profilate. Ele se 
аза cu o bandă, iar capetele lor anterioare sint indoite 
după cum se observă in fig. 105. Întășurarea se introduce 


Fig. 106. Procedeul de introducere a bobinelor іп 
4 cvestăturile rotorului. 


în cteslătură ca о intăşurare trifazată. Începuturi! rsitu- 
rile diferitelor capete de ieşire sint marcate cu tuburi izo- 
lante colorate, În fig. 106 se observă procedeul de introducere 
а bobinelor în crestáturile rotorului. 


4. fafásurarea polilor statorici 


omotoarele universale си 'uralii mari au de obicei 
e bipolare. in fig. 107 este prezentată o secţiune printr- 
irarea polilor statorici este 


м 
stat 
un asemenea micromolor. În 


Tig. 107. Secţiune printr-un micromotar 
universal. 
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constituită din două bobine izolate printr-o bandă, așezate 
pe polii ieşiţi ai statorului. Forma bobinei polare şi pachetul 
de tole a! statorului sînt prezentate în fig. 108, а, b. 


Ser 


Fig. 108. Bobiná polară şi pachet de tole statoric. 


5. Calculul pasului de вона 


Infüsurarea rotoarelor mici ale imicromotoareler de 
curent continuu si ale micromoloarelor universale este 
caracterizată de următ paşi: 


Ц pasul în număr de crestăt Џо 
- pasul la colector Ук, 
bobinei: y, — pasul la spate (inapoi); 
Ja ~ pasul în faţă (înainte), 3 
| — pasul rezultant de ?níüsurare уу: Рум semnul 


minus core iar semnul 


plus la 


punzind la înfășurarea buclată, 
urarea ondulată. 


a o întăşurare pe șablon în două straturi, prin pas de 
are se ințelege distania dintre latura inferioară si 
а a bobinei, care se găsesc în crestături di- 


iuf 
latura superi 
ferite. 

Рази infásurare se calculează din relaţia: 


unde: 


Z, este numüru сгев аг ог: 
Эр — numărul polilor iotoruiui. 

Dacă in anumite cazuri numărul de crestături ale roto- 
rului zu poate fi împărțit ја un număr întreg, se elege са 
pas de înfăşurare numărul par sau impar cel mai apropiat, 
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Exemplu 
Rotorul are 2-12, 2p=2. 
Pasul de înfăşurare va fi: ус 


жацы =6 crestături 
2 2 

Acest pas este diametral, iar bobina ar trebui înfășurată 
de la crestătura 1 la 7. În practică însă pasul se micșorează 
cu о fracțiune de aproximativ 0,2; іп cazul позсги vom ауса 
pasul 6. 0,8=4,8; ceea се зе aproximează la 5, respectiv 
de là. сте ита 1 la 6. 

Dacă rotorul are ишийг impar de crestături, de exemplu 

23-17, ?р--4, 

pasul crestáturii va fi: 


»-2 


бе alege un pas /,--4 sau 5. 

Dacă se foloseşte un pas micşorat ye 
infüsurdre cu pas scurtat, care va fi o înfi 
cel de al doilea coz, la un pas diametral у; 
este inorucisalá, cu pas diametral. 

ln cazui bobinării manuale, sau la folosirea bobinelor 
executate pe sabioane, la numărul primei crestături se poale 
adăuga pasul culat al cresi rii. Aşa de exemplu, la un 
pas с iculat ЕД , bobina va fi introdusá in prima сгезїй- 
ătura a șasea (14-5--0). 

a) Infüsurdri buclale 

În cazul infásurárilor buclate se 1 
aparţin la crestături alăturate. Aceste inf se pot ехе- 
cuta pentru oricare număr 2, la crestături ale indusului. 

Pasul în faţă y; este de semn contrar cu pasul la spate 
Jv astfel шей pasul rezultant у=у— 

к 


Pasul ia spate este dat de relația y, = — 


4, se obține о 
urare normală. În 
B, întăşuratea 


gă în serie secţii care 


expiimat 


în numere de lamele sau de crestături elementare. 
Dacă sc notează ci n, numărul de bobine ale rotoruiui, 
atunci pasul la spate se poate calcula cu relația: 


d Mb. 


în care Р este un număr întreg pozitiv зай negativ. 


n. 2 163 


а lie număr 


În cazul in care 1,7 Z 


impar. Înfăşurările buclate, in funcție de у numărul 
de căi de curent 20, sint de două tipuri: simple si multiple. 
În ile buclate simplese închid o singură dată, 


. Sînt înfășurări paralele, avind a— p, iar la micromotoa 
iversale, care ан р=1, vor exista întotdeauna două 
i paralele. 

ile buciate multiple au ul rezultant т, 
Aceste: infisurüri se pot executa pentru oricare 
număr de lamele uzuale. 

În cazul in care пұс-2, se realizează înfăşurări си bo- 
bine ераје sau са bobine in trepte (la care, laturilor de ducere 
situate în ассан! сгеѕ (шта le corespond laturi de întoarcere 
situate în crestături. diferite). 


ШЕРІ 
iar a—mp 


Exemplu . 


Numărul erestăturilor rotorului 
Nimoărul bobinelor unei infügurüri А 
in două straturi пу=21 
Numărul polilor 
Pasul înapoi al №145 


numărul b s-a ales negativ, respectiv. b 


Pasul înainte al infZsurárii este 
ЛА ш 
2р 2 


mtb o 


este egal ci 


pasul scurtat al unei întăşurări neinerucişate, 


ЕСЕ 


2 


jor pasul ia colector ук 


Dacă b este pozitiv respectiv 8--4-2, pasul înapoi al 
întășnrării va fi 


pasul înainte al înfăşură 


pasul la colector 


Acest pas esle egal си pasul unei infüsurüri încrucișate 
cu 5 metral. Asemenea înfășurări se utilizează pe о 
scară mai redusă în practică, deoarece capetele înfăşurării 
se incruciseazá, iar execuţia mecanică a întășurării este în- 
greunatá de modificarea părţilor frontale ale bobinelor ro- 
torului. Consumul de materiale este mai mare decît ю о în- 
Јазигаге neincrucisatàá. 


b) Înfășurări ondulate 


! Un al doilea procedeu de bobinare a .rotoarelor il 
constituie infisurarea care se deplasează in acelaşi sens 
în jurul rotorului 

Înfășurărea in care secţiile inseriate sînt 
poli vecini de acelaşi nume se nume: 


tvate sub 
їе ondulată. 


Pasul rezultant este dat de relația уз=у: уз 


unde j, si ys reprezintă pasul la spate si respectiv 
e de obicei sint numere impare. Pașii y, si 
valoare cît mai aproape de pasul: polar și 


2 
е ondulate -nu se pot executa decit pentru 


Întăşurăr 
anumite numere de lamele de colector. Dacă р=1, adică 
în cazul 
pentru, oricare valoare a lui К. 


Loarelor univesale, înfășurarea se poate executa 


Îr general pasul la colector ук= 


Aceste întăşurări au а=, indiferent de numărul de 
poli. 

În cazul in care л,» Za, adică sînt mai multe сгеа 
elementare într-o crestáturá: geometrică, pot ri 
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ulta fu- 
i cu bobine egale sau cu bobine în trepte, acastea 
din urmă necesitind mai mult cupru. 
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Practic înfășurarea ondulată se execută în. exclusi- 
vitate spre stînga, adică în sensui contrar acelor de cea- 


sornic, fiind neinerucisati, în care caz /,- 


р 
Întășurările ondulate multiple, numite si serie — para- 
lele, se realizează numai pentru anumite numere de cres- 
táturi Za. De asemeni, pentru p» 1, numerele Ze si К nu 
(-т 


pot fi oricare. Разш rezultant este in acest сах ук = 


nfăşurarea se poate închide de рта la m ori. 


Exemplu 


"Prebuie să stabilim pasul la colector pentru o înfăşurare 
ondulată а unui dinam cu patru рой, al cărui număr de 
3 


Pasul Ја colector va fi cuprins între prima 5i a 10-а Таг, 


XIII. Masini de bobinat pentru rotoarele mici 


Dacă numărul de spire ale bobinelor rotorice ale micro- 
motoarelor este foarte mare, bobinarea manuală este relativ 
dificilă, imprecisă si de lungă durată. De aceea, pentru bo- 
binare se utilizează maşini speciale de bobinat. 


1. Maşină de bobinat AWD 1 — БОЈА, 


În fig. 109 este prez le hobinet tip AWD 1, 
produsă ір В, D. C. rolorul este Их. 
Rola de ghidare se roteşte іп jurul sablonului de bobinat 
ara spirele bobinelor direct în crestături. Maşina 
ste semiautomată. 

După înfășurarea numărului stabilit de spire pentru o 
bobina, “otaţia rolei se opreşte în mod automat, iar după 
efectuarea ur lor se ap. pirghia conto- 
rului de roi reglindu-se ustiel din nou numărul solicitat. 
de spire: Cu o roată manuală se rotește de cîteva ori pirghia, 
tru à пе. convinge dacă conductorul se infásoará corect în 
ură. Apoi se apasă pe pedala de ambreiaj $i se pune 
maşina în funcțiune. Dacă avem de infüsurat o bobină dublă, 
se desluce clestele in care sint prinse ѕаЫсавеіе de tablă, 
se rotește rototul си un interval de o crestătură în dreapta 
sau în stinga, în funcţie de tipul înfășură şabloanele 
se питоЧие în crestăturile corespunzătoare pasului bobinelor, 
iar procedeul de; infásurare se repetă. 
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Discul cu siima se fixează ре ип suport care are о friná 
de reglare si un brai conductor cu rolă. Cu ajutorul unei pirghii 
se realizează comutarea sensilui se rotație a arborelui prin- 


Fig. 109. Maşina de bobinat гойоаге, AWDI (produsă 
în В.С). 


cipal. Maşina de bobiuat este amplasată ре o placă de fontă. 
геа este produsă de un micromotor trifazat cu о 

are in formă de pană, avînd o putere de 250 W, 
1400 лота, 296/380 У. 

Datele maşinii ce bobinat AWD 1: 

Lungimea maximă a rotorului: 260 mm 

Diametrul rotorului: D--100 min 

Se poate bobi 
pînă la 1,0 mm. 


bară de reg 


o гїгта avînd un diametru 4,--0,06 


Тигра arborelui principal: i 000 rot/min. 
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În fig. 110 а, b este înfățișată înfășurarea unui rotor de 
inoior universal realizată cu ajutorul unei mașini de bobinat 
AWD 1. 


Yig. 110. Înfăşurarea rotorului efectuată cu o mașină де bo- 
binat AWDI (2-8), în două straturi. 


2. Maşină de bobinat tip AWO 3000 — ER Micatil 


Pentru bobinarea rotoarelor foarte mici, ca de exemplu 
rotoarele pentru foenuri de uscat părul, maşini de cusut, 
ştergătoare de parbriz şi altele, se ulilizeazá o maşină de 
bobinat semizutomată de tip AWO — 3 000 -- ER, (fig. 111). 

Dotele паз de bobinat: AWO — 2000 — ЕҢ Micalil 

Lungimea rotorului: de la 15 ja 60 mm 
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| Diametrul rotorului: de la 15 la 60 mm 

Lungimea arborelui principal: maxim 85 mm 
" Se poate bobina cu un 'conductor de diometru: d,—de 
a 0,04 pirá la 020 mm, ` 


eee 


* Fig. 1114 Meginá de bobinat micromotoare 
Micafil AWO-3000-ZR. 


Actionarea se face ст un micromotor univers al de 150 W 
сате are turajia reglabilă de la 0 1а 10 000 rot/min. 


“ХІУ Exemple de depanare а înfășurăzilor 
.micremotoarelor nipnofazata cu colector 


Exfmplul 1 


Depanarea înfășurarilor unui micromolor de 220 W pentr 
aspiralor де praf. 

a) Cauza defectului Motorul aspiratorului a fünctionat mult 
timp, fără a se revizui si a se сопігоһа periile, colectorul зі 
rulmenţii cu bile. Sacul pentru а area prafului nu a fost 
curățat, astfel încît motorul a funcjionat într-un spaţiu 
închis. Sacul necurăţat si îndesat nu a permis trecerea unci 
cantităţi suficiente de aer, necesară pentru răcirea înfăşurării 
micromotorului electric. Periile s-au uzat pînă la arcul de 
presiune, a ce а delerinimat reducerea presiunii asupra 
lor. Pe suprafața lamelelor, la locul de contact al periilor, s-a 
format un sant саге pătrunde adînc în interiorul colectorului, 
ajungind pînă la izolaţie. Capetele înfășurării rotorului co- 
nectate la lamelele colectorului $ cest defect 
s-a produs са urmare a încălzirii 
statorului” și rotorului precum si dalo 
ficie Intre srirele bobinelor polare” + produs un scurt- 
circuit evident, prin apariţia unui рог ит e ale izolaliei 
conductoarelor ја partea frontală a bobinelor. Înfăşurarea 
rotorului s-a întrerupt în mai multe locuri, fenomen constatat 
prin încercarea acesteia cu o lampă de conirol. Pentru reme- 
giere rea defestelor care s-au produs in infüguratea rotorului 
Sia bobinelor polare, trebuie rebobinate ambele infásurüri 
ale micromotoralui. 
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b) Descrierea micromolorului. Micromotorul aminlit. este 
"n motor universal cu colector. Statorul este constituit 
dintr-un pachet de tole, stantzte astfel тей profilul tolei să 
cuprindă cele douá piese.poiare. Pe acesie piese polare sînt 
introduse bobinele infüsur:rii statorului. 


г20/ 
Fig. 112. Secţiune transversală a miere- 
motorului monofazat cu cole чог. 

Potorul are 12 crestături, colectorul 21 de lamele, Заг 
axul se rotește pe rulmenţi cu bile: Suportii гоћпеп ог si 
executați din aiuminiu. Turbina de absorbţie are două ro- 
tite de aspirație, iar fiecare dintre ele se rote,ie într-o came 
separată 

inlásnrarea micromotornlui se răcește cu aerul aspirat; 
Pen! rn evitarea pertürbatiilor radio, тісгото(оги! este echi- 
pat cn un condensator 2 х0,5 ut. 

infügurarea statorului este 
polare de for hi 
Песаге bobină sint -560856: e două реш, espeetiv in putul 
şi sfirsitul lor. Bobinele sînt izol»!e іп partea activă cu carton 
electrotehnic, iar in.pártile frontale cu bandă izolanti. Ro- 
torul are о infásurare buclată în două straturi. 

су Întocmirea schemei înfășurării 

Stator. Modul de conectare а bobinelor se conslalü 
urmărind capâjele scoas: din fiecare bobină. Schema de co- 
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siuni se роајг schiţa într-o carte де date. În cazul de 
față (fig. 122), începutul primei bobine J, este legat la in- 
trerupátorul principal 1 de acţionare. Sfirsitul S, este lipit 


de suportul репе! Ау. Cea de-a doua bobină аге legături 
asemănătoare. Sfirsitu! bobinei 5; este legat de suportul 


periei A+, iar începutul 1, este legat de cablul de alimentare 
de ia reţea. Direcţiile de circulaţie a curentului ртіп înfășu- 
тете se notează prin săgeți. 3 

Bobinele зе demonteazá după marcarea lor ре piesele 
polare. Se măsoară mărimea orificiului interior al bobinci 
€ xb. Conductoarele bobinei se taie si se nuniără. Înfășu- 
а este originală şi de aceea numărul de spire este cel 
initial. Numărul de spire ale unei bobine este 280, diametrul 
conducte'ului de cupru d,—0,30 mm, iar izola(ia acestuia 
este formată din două straturi de email. Bobinele sînt le- 
gate in serie cu rotorul. г 


Fig. 113. O perte ат infáju- 

тагеа buclatá e rotorului реп» 

iru un micromotor monofazat 

serie bipolar“, р 

1 — bobină; ? —  cróstáturá; 

3 — jamelà; f+ inceputul bobi- 
nei; 8 — sficşitul bobinel. 


a rotorului este buclaiisimplàá, în două 
straturi (fig. 112).' Numărul de crestături este Z,— 12, iar 
numărul de iamele 24. Pasul де înfăşurare al'bobinei este у==5. 
Pasul la colector bste y;--1; ceea ce înseamnă că începutul 


uUi 5 р 


bobinei se găseşte ne prima 8, dar sfîrşitul este legat 
de lamela 2, imediat următoare S Виа Шато este 
spre dreapta, iar capetele inf: ; da colector пи 
se încrucișcază. Se obține о i i dextro- 


girà, Numărul де bobine ale fotorului este egal cu numărul 
de lamele ale colector:lui, adică 24. 
d) Ретовагеа infügur. rolorului. Se deinontează în- 


áşurarea rotorului, astfel шей, după notarea datelor prin- 
cipale pe cele două părţi ale pachetu'ui rotorului, se taie părțile 
frontale ale bobinelor. Conductoarele care ies din crestátu 
se extrag cu grijă din crestáturi împreună cu izolalia cre: 
tătarii, după încălzirea т cuptor, Se constată numărul де 
conductoare dintr-o crescătură. În cazul de faţă.sînt 200 de 
conductoare, Acest număr se împarte la numărul laturilor 
active ше bobinelor, care se găsesc intr-o erestătură, respectiv 
patru si әз еі se obţine numărul de conductoare pentru о 
ingnră bobină: 50, Diametrul conductorului se măsoară» cu 
ua micromelru: de=0,20 тата (2 хешай--1 тва) У 


e) Dule privir? infüsecaret 


Potor: 
12 crestături == 21 de lamele. 
Numărul conductoarelor într-o 


Мита: 200 
ul de spire pe bobină: 50 
Пате conductorului de cupru: de=0,20 mm 
Tipul alitatea izolației con- 
ductorut 2xemail4-1x 
Xmătase ` 
Pasul bobinei: у=5 
PM la colector: Ya 
Tipu? de infăşurare: buclată, în două straturi. 


Stalon 
Namävu: Бымлее" polare: — . 2; 2 
Numărul де spire ре bobină: = 280 
Diametrul conductorului de сир: d,:—0,30 mm 
“Tipul şi calitatea izolațizi con- 

ductoru:ui: 2 хетаћ 
Bobineie se leagă in serie 
Schema 2е conexiuni este prezentată în fig. 114. 
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Г) Pregăliri pentru rebobinarea гоіогиіш si a stalorului. 
Colectorui se încearcă la sewrtcircuit cu о lampă де 220 V 
si se constată că izolația iamelelor s-a ars in citeva locuri, 
ereind Асана ѕе тапі- 
testă р 
lui Ja atingerea üjelor de încercare cu diferitele lamele, 
Colectorul care este format din lamele de cupru presate în 
masă plastică, nu se терага, ci se inlocuiesie cu altul nou. 
Colectorul nou se introduce pe arbore numai după ce bobinele 
au fost dispuse in crestătu 

Тео а crestăturii se execută din pr 
de 2 х0,10 mm. Între garniturile de carton se aşează in fiecare 
reslálurá о bandă de stratifol care se îndoaie la ieșirea 
ïzolaļiei din pentru a дли marginite acesteia 
ui din. „straliloi se 


pan cu o grosime 


în prealabil. Partea Рака dude. va fi situatà infás 
se izolează eu sfoară si о bandă izolanlă. ` 

Rotorul se' fixează între virfurile suportului roiativ al 
mașinii manuale de bobinat si se pregătesc două mosoare de 
conductor pentru bobinare. La capetele conductoarelor se 
fi ‚а ciorapi colorați impletiti. Conductoru! se fixează ре 
marginea izolafiei crestăturii urmàtoa: Rotorni se roteşte 
cu mina stingă pe suportul rotativ, iar cu mina dr 
trec сеје două conductoare prin'crestüturile corespunzătoare 
(de la 1 la 6). Se bobineazá 00 de spire. Conductorul se taie 
la o lungime corespunzătoare, iar pe cele două capete se in- 
irodue tuburi colorate, împletite. În felul acesta se înfăşoa 
toate cele 2 x12 bobine. Infásurarea se bandajează cu sfoará 
subjire, Lrecindu-o de cîteva ori peste bobine in sensul de 
iniásurare al acestora. 5 

Începuturile si sfirsiturile se înseriază respectiv începutul 
1 al bobinei зе leagă de sfîrşitul 2 al bobinei, începutul 2 al 
bobinei de sfrsital 3, ş.a.m. „ insfirsit, începutul 24 al bobi 
eise leagă de siirsitul 1, închizindu-se astfel civeuitul in ser 
al ìnf „Partea din izolaţi: care ісзе în afa 
foarfeca, iar partea rămasă зе îndoaie și se introduce ја ere; 
tături. Partea superioară а ciestăturilor se închide cu реше 
de lemn sau carton. Pe arbore se fixează un colector nou, 


urarea 
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iar spaţiul dintre înfăsurare şi colector se umple cu зГолт 
Capetele bobineior se carăţă cu atenție de izolafia de ema 
şi mătase Та locul de :egare la colector. Prin înlăturarea emai- 


У 220v ? 


КА | 


114. Scaema «іг со- Fig. 115. Legarea capetelor bobine- 


mexiuni a micromotoru- lor іа lameleie colectorului: к. 
luj monofazat сц colec- 1 теше; 2 — capetele болд МАН ^ 
tor, prezentat in fig. 112 telor; 3 — zi intre me! 
cu condensatoare pentru 4 — Ђапаа izolantá; 5 - conductor | 


at la о lamelá, 
deparazitari ы 
Conte Fi Ся 


Inlui de pe conductoare, trebuie avut grije să nu se m 


iesoreze 
. Conductoarele 
> din lamelele colectorulu şi se mati. 


diametrul acestora prin rüzuire схсеві 
inlrodne în crestături 
cu o 
115). 

Îmceputurile și sfirsiturile bobinelor se lipesc cu atenţie, 
iar intreaga parte frontală a bobinaiului se infüsoará cu 
sfoară de bandajare, pe care se face un nod orb. La fabricarea 
în serie а motoarelor cu colector, lipirea la colector se efec- 
tueazá în aşa — numita baie de lipire. Infágurarea se în- 
cearcă la scurtcircuit faţă de masă, iar legarea corectă a 
bobinelor la colector se veriiică cu un avometru. (Procedeul 
de măsurare, а lost prezentat mai sus). 


апаа сате le izolează perfect unul Гаїй de celălalt 


(fin 
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Bobineie poiare de pe stator зе infásoará pe un “sablon 
executat dinain'e după bobinele initiale. Sablonrl se fixează 
în mașina de bobinat. Contorul se reglează la zero și se în- 
făşoară două bobine cu cite 280 de sprie. Se utilizează un 
conductor de cupru emailat, cu un diametru d,—0,30 mm. 
De începuturile şi sfirsiturile fiecărei bobine se leagă un cablu 
flexibil. Bobinele se introduc pe piesele polare si se izolează 
de fier cu о, folie de prespan. Părţile frontale se întășoară 
uneori cu un siret si se fasonează sub o formă corespunzătoare 
pentru ca, în timpul rotației, rotorul să nu se frece de bobine, 


Bobinele se fixează pe piese polare printr-o bandă subțire 
сіп aluminiu, sub care se așează o garnitură de prespan, 
iar banda se îndoaie pe fiecare parte frontală a bobinei. 
Bobinele se încearcă la scurtcircuit faţă de masă si se mă 


soară rezistenţa fiecărei bobine cu o punte. Cele două bobine 
trebuie si aibă o rezistență identică. 

Statorul si rotorul se usucă 8—10 orela o temperatură 
de 100—110°С. Înfășurarea, гасна la aproximativ 30—40°С, 
se culundi în lac electreizolant recomandabil! pentru îmi- 
pregnarea micromotoarelor eu tura(ie mare, care necesilă 
о rigidizarc perfectă а înfășurării. rea se introduce 
inb-un cuptor de uscare la o temperatură de 125— 13096 
aproximativ 16—20 ore. După răcire, stalorul şi rotorul s 
curăţă de surplusul de lac. 

8) Moniarea si incercarea” rotorului 


Rotorul: sc fixează pe un universal de strung, unde se 
finisează colectorul. Benzile izolante dintre lamele se taie cu 
un fierăstrău circular mic, pentru са să nu depăşească mar- 
ginile lame!clor. Toate piesele componente se curăţă de impu- 
i, iar rulmenţii se curăţă cu benzină. În cazul acestui 
molor un rulment se înlocuiește cu altul nou. Rulmentii se 
ung cu vaselină şi apoi se montează micromolorul. Periile 
se înlocuiesc cu altele noi si se slefuiesc.cu atenţie. Capetele 
bobinelor polare se lipesc de port-perii şi din nou se încearcă 
ia scurtcircuit faţă de masă 

МісгогаоіотиГ se conectează la reţea în serie cu ца am- 
permetru. Motorul nu trebuie să seinteieze sub perii. Scinte- 
jerea poate fi provocată de o presiune slabă a arcurilor asupra 
periilor, сера “се se remediază printr-o întindere uşoară а 
arcurilor. Scinteierea este provocată si de strunjirea defec- 
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a suprafeței colectorului- La Елгайй mari, peria "nu 
ază perfect pe lamelele colectorului ci trepidează, pro- 
vocind apariţia de scintei la colector, Defeckul se înlătură 
prin controlul si remedierea suprafeței colectoruiui. Scin- 
teierca mai poate fi prcvoeatà de uzarea rulmenţilor, precum 
бі de seurtcireuitele produse între spirele bobinelor polare. 
Acest defect se manifestă prin încălzirea excesivă a bobinelor 
polare. După remedierea acestor defecte, motorul se menţine 
conecta! la reţea o oră. Motorul nu trebuie să se încălzească 
După efectuarea încercării, micromotorul se montează іп 
camera aspiratorului зі se încearcă în sarcină. 


Exemplul 2 


Depanarea înfăşurării deleriorale а rolorului unui micro- 
motor monofazal serie, си 'итайе mare, pentru un aspirator 
de praf. a 

а) Deleciasea defeclului mo'orului. S-a constatat cá aspirato- 
rul nu aspiră după punerea in funcţiune. La verificare s-a 
ebsevat că sacul де pinzà pentiu depozilarea prafului este 
enrat, Sacul a fost scos din camera aspiratorului, iar motorul 
a lost pus in funcțiune iu goi, avind in serie un ampermetru. 
Aimpermetrul a at o vaioare a curentului mai mare 
decit aceea core zăloare puterii nominale a motorului. 
De aici se poate trage concluzia că în infásurarea motorului 
electric s-a produs un defect. 

b) Demontarea molorului. Aspiratorul se deconect de 
Та rețea. Pe capacul саге acoperă motorul se desfac trei ṣu- 
ruburi, iar cel de al doilea capac se scoate р eliberare 
cirligeler, Motorul se eliberează prin împingerea ссіог trei 
garnituri de tablă crestătura marginii capote: principale. 
Se desfac cele două cabluri de la întrerup'or, iar motorul зе 
scoate din варо E 


Se controlează periile si se observă dacă rotoru? se peate 
invirli cu uşurinţă. Se scoate carcasa ante venti 
torului de aspirație, iar printr-o rotire manua constată 
starea rulmenților. Mieromctoru! se сопес: 4 поп 
reţea si se controlează la Гипслопатеа іп gol, prin mäsur 
curentului absorbit. Se zonstatâ că valoarea curentului este 
identică cu cea de la începutul încercării. Se observă că colec- 


la 
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torul e ars pe circumferință, datorită producerii excesive 
de scintei. Garniturile izolante situate între lamele sînt arse 
în anumite părţi, astfel încît lamelele respective sînt legate 
în scurtcircuit. Capetele de ieșire ale înfăşurării la colector 
sint dezlipite în întregime. 

Micromotorul este învelit într-o carcasă de aluminiu, iar 
rotorul si statorul.sint confecţionate din tole de dinam. Ре 
stator sint amplasate două bobine polare, în serie cu rotorul. 
Rotorul are fixate pe capătul de ax prin șuruburi două 
discuri de absorbție. Fiecare disc funcţionează într-o cameră 
de absorbţie, separată iar aerul aspirat este trimis în micromo- 
tor, саге astfel se răcește. М 

În continuare, cu ajutorul unui ohmetru, s-a constatat 
că bobinele statorului au o rezistenţă identică, ceea ce în- 
seamnă cá funcţionarea defectuoasă a motorului a fost pro- 
vocală de deteriorarea întășurării rotorului. 

е) Depanarea înfășurării rotorului, În timpul demontării 
fnfisurürii rotorului, se notează într-o fişă datele obţinute. 

Rotorul erc 12 crestături, iar colectorul are 2% de lamele. 

Pasul bobinei este y=5. 

Pasul la colector este g,—1. 

Numărul de conductoare situate într-o crestătură este 
140. 1 

Numărul totai de conductoare situate intr-o сте лига 
se împarte la numărul părţilor active ale bobinei dintr-o 
crestătură. La o înfășurare a indusului în două straturi, la 
care numărul de lamele este egal cu numărul dublu de cres- 
iáturi (în cazul nostru 21 de lamele si 12 crestături), trebuie 
introduse în fiecare strat al crestăturii cite două bobine. 
O bobină are dou i active. La о infüsurare în două 
straturi două părţi active ale bob:nelor se găsesc întotdeauna 
în stratul inferior, iar alte două părți sînt aşezate 
în partea superioară a crestăturii. Prin urmare, în fiecare 
crestătură sint amplasate patru părţi active ale bobinelor. La 
ua nun identic de lamele si crestături, de exemplu 12 lamele 
şi 12 crestituri, se obţin două раги active ale bohineior 
într-o singură crestălură, 

i total бе conductoare ale unei crestături sa 
numărul părţilor active ale bobinelor unei crestă- 


12% 179 


turi ве obļiva numărul de Spire corespunzătoare usei bobine 
a infin 


Num 
Dizmehvul conducto: 
este formată din email 


„24 mm, iar 


pe ax si se pregătește pen 
TE iuri o izolaţie din prespan subţire. Infásurarea rotorului 

e bobineazá pe un dispozitiv de bobinat manual ре care зе 
sară ră simultan două bobine. Începuturile si sfirșiturile 
bobinelor se marchează cu tuburi izolante de culori diferite, 
Bobin le se leagă în serie, respectiv un început se leagă de 
un sfîrşit, s.a.m.d. 

Го ах se moniează un colector nou, iar capetele infü- 
surării se conectează la diferite iamele si se lipesc. 

Пођтеје se înserioză şi prin intermediul unei lămpi de 
control, se alimentează cu curent. Dacă lampa de control 
se aprinde, conductorul Та care se apiică electrodul ai doilea 
de incereare este consider. cüutaü 
detectează apoi se: е bobine 
caz lempa de contro! trebuie să se aprin 
se efectuvază riercá bobinelor Я anume inceputul 
primei bobine te icagă de sfirsitul роріпеі а doua, începutul 
bobinei a dona se leagë de stirșitul bobinci a treia, s.a.m.d. 
Începulut bobiaei a 21-а se leagă de stirşitul primei bobine. 

Lipirea la colector trebuie să se cfeclu cu atenție. 
Nu терине folosi de При. cu conţinut de acizi, depa- 

"e sub acţiunea aciculni conductorul де cupru poale să 
ideze Чара un anumit timp, ceea ce provoacă întreru- 
perea cirenitului. Înfășurarea rotorul: se încearcă la scurt- 
cuil față de masă, iar corectitudinea conexiunilor se con- 
irolează eu un avometru. Întreaga infügurare se usucă Я 
se împregnează, folosindu-se procedeul menţionat mai s 
Coteelorul se strunjeşte cu atenţie, iar izolatia dintre lamele 
se taie си grijă. АЛетотојогти: se montează şi se încearcă, 


Exemplul 3 


Rebotinarea motorului unui aspirator eleciric. 
Datele tehnice ale micromotorului: tensiunea U=220 V: 
puterea, (absorbită) Р=400 W; turaţia n—13 300 rot/min; 
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vidul maxim p=] 250 mm (coloană de apă); randamentul 
= 189% 
Dale pentru în, 
N 


12 
(izolatia dintre lamele cores- 


măr de crestături 
umăr de iamel 
inde cu centrul crestăturii), 
izolaţia crestături: prespan cu o grosime de 15 mm4- 

+pinză uleiută cu о grosime de 0,20. mm. * 

Penele introduse in crestáturi sint executate din prespan 
gros de 1,5 mm 

Întărirea părţilor frontale ale bobinelor se efectuează cu 
о bandă S de 10 mm 

Numărul de spire ale unei bobine : 30. 

Numărul de conductoare situate într-o crestătură: 2х 
х2 x30=120. 

Diametrui si tipul de izolaţie al conductorului de Cu: 
4,--0,315 хаш, ешай--2 x mütase. 

Pasul bobinei: у=1—6. 

Conexiuni la colector: y; 0-1. 

Sensul de infásurare: spre dreapta. 

Pentru marcarea legüturilor la colector se utilizează tu- 
buri izolante albe si negre, Ø 1,5 X30 mm. Acestea se introduc 
pe capetele de ieșire la colector, in aşa fel incit să se păstreze 
ordinea bobinelor la legarea lor cu lamelele colectoruiui. 

Înfăşurarea hobinelor polare: 

Numărul de bobine: 2 — legale în se 

Dimensiu sablonului pentru bobinele polare: 8 х37 х 
х42 

Numărul де spire si grosimea conductorului de Cu: 230; 
=0,45 min email. 

Capetele de ieșire ale bobinelor sint executate din fir 
împletit, de 0,50 mm?, Înainte de å fi te pe poli, bobinele 
oc izolează си bandă de 15 mm grosime -și se Bono ü dupà 
forma pieselor potare. Tzolat У 
din prespan eu o gu ime de 0,50 mm. Bobiacle, se fixeazá 
de polii statorutui. 

Iníásurazea rotorului şi a bobinelor polare se impreg- 
uează prin introducerea lor în lac ciectroizuiant și se usucă 
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la о temperatură де 120--1390“С, timp de aproximativ 16 ore. 
Tafásurarea se încearcă fată de masă, cu o tensiune de 1 500 V 
și 50 Hz, timp de ta minut. 


Exemplul 4 


Rebobinarea mol?rului unei maşini de măcinat cafea. 
Micromotorul universal monofazat pentru o maşină de 
măcinat cafea. are următoarele date notate pe plácufa de 
20/220 V; Ру--150 W; л--11 000 rot/min. 
> pentru întăyurare la 120 si 220 V si 50 Hz. 
de cre uri ale rotorului: 2ҙ--12. 
Număr de lameie: K —24. 
La înlocuirea colectorului izolatia dintre lamele trebuie 
'espundá eu mijlocul crestăturii, iar colectorul trebuie 
cască la o distanţă de 16 mm de tolele расле ћи 
тобом, 


iacă а fost deteriorată în timpul demon- 
înlocuieşte cu prespan де 1,5 mm. `. 
Ivvlaţia crestăturii xecutată din ргеурав cu di- 
епа те 0,20 mm x35 X35. Penele de închidere ale cres- 
tăturitor sînt confecţionate din prespan de 1,5 mm. 
infüsararea rotorului: sensui de inlügurare spre stînga. 
Impregnarea se efectuează cu lac izolant sub un vid de 
60 cm Hg, гаг apoi urmează uscarce 


Tufüásurarea rotorului 


| | Rezistenta 
Numărul de 


о "Tipul Pasul la | intășurării 
4 de colector ІН 
izolaţie [А 20°C 10] 
săi 515 жең 
2x2x 30 | 1-6 EE | 
| ja dresptaj | 028 
2х2х55 | SE ANLE 
i i | Йа dreapta! 22,3 


Coiectorul se strunjeste la un diametru de 25 mm, ре 9 
lungime de 11 mm. 
Rotorul se echilibrează dinamic. 
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înfășurarea statorului 


| | 
Rezistenta a 
^ Diametrul conduc- două bobine 
U | Numărul de spire ` Ч la e 
{ўз | ме мас! bobine Б 0" тайа Verte in serie 
120 260 0,45 email 10,7 
220 170 0,335 35,3 


Sabloanele de bobinat pentru bobinele polare: 5 x39 х 
Х50 mm. N 

Bobinele polare se izolează cu o bandă de 15 mm lăţime. 

Вођтеје se realizează pe un şablon de lemn cu un dia- 
melru 4==30 mm. Bobinele se izolează față de poli си prespan 
de 0,5 x36 x40 mm, se fixează cu o bandă îngustă de fier 
căptușită cu prespan de 0,5 х18 X180 mm, iar părţile frou- 
tale se fasoneazá pentru са bobina să se fixeze bine pe piesa 
polar 3 

Волею зе impregneazá prin cufundare in Јев 
51 ве изисй. 


izolant 


Exemplul 5 


Mixer combinal pentru o tensiune 17--120/220 V, putere 
(absorbită) 2 60/80/100 W și cu turatia micromotorului 
cuprinsă între 8 000 şi 13 000 rot/min. 

Dale pentru înfășurare 

Numărul de crestături ale rotorului: 2,=12. 

N umărul de lamele: К = 24. 

La înlocuirea colectorului, centrul lamelei trebuie reglat 
ca să corespundă cu centrul crestáturii. 

Sersul de infásurare — spre dreapta. 


înfășurarea rotorului 


Рози! 14 
colector 
[A 


т 
uctor- | bobinelor 


| iei d, feum) | 


Izolajia cresiiiu 
X30 mm 4-pinzá шета! 
Legăturile întășurăr 


: огезрал cu dimensiunile 0,15 X25 x 
0,10 «25 x30 mia. 
ia colector se izoleazá cu tuburi 


izolante. 
Infășararea sta'orului 
Numărul de Diametrul 
: conductoare conductoru- 
"M ale unei i аат 
bobine меен 


Sabloanele de boiinat pentru bobinele polare: 8 х10 х 


x28 mm. 
Izolaţia statoruluizpr 


5 mm. 

а er o bandă de 

8 x 60 inm, pe care se introduce o teacă izclantàá. 

impregnează cu lac izolant pria cofundare timp de N 

5 min. După scurgerea lacului, înfășurarea se usucă. Perioada 

re se stabileşte în funcţie de consistenţa lacului. 
Înfăşurarea se încearcă 1а o tensiune de 1500 V, 50 I 

timp de un minut. 


Exemplul 6 
Maşină de găurit electrică 
Datele tehnice ale micromotorutui 
Putere (absorbită): Гұ--250 W; putere utilă P=125 W; 
frecvenţă /= 50—60 Hz. 
“Turaţia în got: 1 800 rot/nii 
Încălzire admisibilà a motorul: 
Dimensiunile rotorului: D—40 mm, ір,--90 mm. 
Întrefier: 2 0,3 mm. 
Numărul crestăturiler rotorului: Z; 
Numărul lamelelor Је colector: X 
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Daie pentru infásurare la diferite tensiuni 
Т. | || ! | 
Numărul asul Rezistența 
u | z | condietoa- Tipul | блог | intășucării 
М | йт | га unei „ле ү " 
„czestături e izolaţie О 20 °C (0) 


email -- 


. mătase dreapta 
« 5 3,86 

ж 16,8 

А 172 


Conexiunile la colector sînt prezentate în fig. 116. 


înfășurarea statorului 


| Numărul conduetoa- 
терг 


izolaţie 


| Tipul de 


42 | emait | 0.31 
110 5, 2,02 
220 > 8,2 
240 = 931 


Dimensiunile de perii utilizate: 8 х5 х20 mm. 


Exemplul 7 


Maşină de găuril electrică 

Datele tehnice ale inicromotoruiui: 

Р,=640 W; U=220 V; [=50 Hz. 

Тага На în goi: 3600 rot/min. 

Diametrul burghiului.este de max. 23 mm. 

Burghiul are o izolaţie de lucru întărită. Înfăşurarea poate 
fi adaptată după necesităţi pentru 240 V, 220 V, 110 V si 50 Hz. 
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Date pentru iuffsurare 


Rotoru 3 | 
у FR NAE ЫК КОБ 
у conduc- | "юш! de | Numiri! | conducto: | Тила de 
v torului | izciație jde spire ale | `, ratui “zolaţie 
dm] unei bobine | grimmi | 
| 
110 | 2x2x 9 олї | етан+ 52 |2х0,5 | em 
2 x mătase! 
220 2х2х17 0,50 * 110 085 ' "x 
240 2х2х18 0,475 % 120 | 080 | m 
Numărul de crestături ale rotorului: 2,=18. 
Numărul de lamele: К=36. 27 
Numărul de poli 


Pasul bobinelo 


fia. 117, iar schema de conexiun otorului in fig. 118. 


Exemplul 8 


Toasfecă portabilă cleclricá (de mină). 

Datele tehnice ale micromotorului: 

Utilizarea: foarfeci:: tăierea tablei cu o grosime pînă la 
2 mm. 

Putere (absorbită) P,=200 W; tensiune И=120]220 V; 
frecvenţă 


L 
Fig. 116. Schema înlă- ` Fig, 117. Schema ілій- 
şurări rotorului din şurării rotorului din 


охепаріш 6. exemplul 7. 
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Титана rotorului: 20 000 rot/min. 
Dimensiunile rotorului: D=35 mm, ір,--60 mm, 
Numărul de crestături al rotorului: 2,==12. 
Numărul de lamele: . K —24. 

?strefier: 2% 0,3 mm. 


не веран ЦЭРГЭЭ ЭРЭ 


С) 
Ite 
== оого 
2500pF L v. Тоог 


Fig. 118. Schema de conexiuni a motoru- 
lui din exemplul 7. 


Date pentru infásurarea rotorului 


umărul de | Diametrul aus 
М) ale unei хаа izolație | bobinelo? | ^ coietor 
crestături d imm] У sal 


120 2х2х18 | 0,355 стан + | 1—6 |2-3-4| 41 
у mătase stinga 
220 | 2x2x36 10,20 % 1-6 |2-3-4| 240 
| stinga | 


Date pentru întășurarea polilor 


Diametrul condue- 


E мей дей x 2 Rezistența tn- 
(уу | dle wet bobine EMEN ILL ME 

! нв) аба 

1 - 1 - СЕН 
190 120 0,56 | стай, 2х1,95 
220 230 0,40 етай 3х7,3 


Schema de conexiuni a rotorului este prezentată іп 
Гід. 119. 


Fig. 119. Scheraa înfăşurării 
rotorului din exemplul € 


Exemplul 9 N 


Dispoziliv electric portabil peniru гйзис, cu izolaţie de 
lucru întărită. 


Fig. 120. Schema înfăşurării 
е ^ rotorwui din exemplul 9. 


188 


Date pentru infásurare 


Rotor | Stator 

џ 5 Diamatzul | Diametru 
у} | Num сопбасю- | Tipul de condueto- | “Tipul de 
conductoare ale pen izolaţie a тшш izolaţie 

i bobine | e fmm} 


unei crestături | d mn] 


42 2x10 | о, 20,63 | email 
| mătase 
по | 2х2х28 | 0,315 * 128 0,56 4 
220 2х2х56 0,227 ы 260 0,975 л 
Dalele tehnice ale micromolorului: > 


Tensiune: 110/220 Ү--10%, 50 Hz. 
Putere nominală: 150 W. 

Тигайе: 430 rot/min. 

Numărul Че crestături al rotorului: Z;— 
Num 


1 bobinelor: y 
Рави! la colector 
Schema de conexiuni a înfășură 

zentată în fig. 120. 


227 ФРЕВРА 


rotorului este pre- 


Exemplul 10 
Micromolor serie cu coleclor, cu o putere de 8 W; О = 110 V; 
1=0,36 А; 3000 rot/min; sarcină permanentă. 


Dimensiunile statorului: diametrul exterior D, 
diametrul interior D,—25,6. Lungimea fierului ір, 


Date pentru infásurare 


Rotor Stator 
2 Т 
de| Diar is- | Numi | УС 
lcuductonre | condi i тш де | conducto- 
i izolați apire ме rului 
unei 


bobine БЫН СІ 


10 


2x2x88| 0,125 


ешай + 
mătase, 


189 


500 0,212 


ernail 


62 


Dimensiunile rotorului: 
Numărul de crestături 


25 mm, 1,,--30 mm. 
9. 


а 
Numărul де poli ai statorului: 2р--2. 


Fig. 121. Schema înfăşurării din exemplul 10. 


Numărul de lam: 
Pasul bobinelor: 
Pasul la colec 
Sehem 


1—2 (la stînga). 
Га infágurárii rotoruiui şi statorului 
est 
Legăturile de ieşire ale infásuràrii statoruiui şi ale реп ог 
sînt executaie din conductor cu o secţiune de 0,35 mm? Ak 
sint scoase liber printr-un orificiu pe capac. 
Întășurarea se încearcă Ia masë cu о. tensiune de 1 800 V 
si 50 Hz, timp de un minut. 


Exemplul 11 j 


Microme!orul universal de 160 W. Datele nominate 
Р=160 W; И=22 У; 1--1,35 A; f—50 Hz. 


A^320hdÓ 1 


Dimensiunile statorului; diametrul exterior О,<-85- mm, 


diametrul interic^ D;—45,8 mm. Lungimea’ fierului lj 
—60 mm. P4 


p" 


АИС 
ІІ A M ТІГІ ЗҮ 
/ 


Dimensiunile rotorului D--45 min, ! 


tături ale rotorului: 
"ub de- lamele: К 

Pasul bobinelo 
' Pasui la colector: y, 


Num. 


2 (la stinga). 
Schema de cobexiuni a infágurárii rotorului este prezen- 
tatá in fig. 122; 


Date pentru înfășurare 


Rotor Stator 
Diametrul Rezis- 
conductos | "Три! de | Rezis- Nr. de spire con теща 
izolajie "tena in| ale unei | опо таун 
Бен bobine. 1 
2х2х26| 0,30 | етай 4| 8,9 |. -180 0,56 | 6,52 
| тизе] ^ емай ме 


p 191 


Vorwwerk-Kobolt 


AEG 


Nilfisk 
Omega 
Progres 
Progres 
Progres 
Progres 
Progres 
Progres 
Progres MPS 


Војагех 


Hygica 
пка 


Jupiter 
Kadett 
Mer 


Мегевдев 
Mereédes 
Miete. 
Miele 


2х2х55--220 


2х2х 


160 
2х2х125--500 


252565 


2x2x 40-160 


260 


2x2x50:-200 
2х2х41-164 
2х2х10-2С0 
2х2х 11-164 
2х2х 45=220 
2x2x80—320 
2x2x 752.300 
2х2х48--172 
2x2x50--200 
2x2x53-212 


2x2x64—256 
2х2х50--200 
2х2х 50==200 
@х2х46=184 


mătase 


0,20 
0,25 
0,14 


0,15 
0,25 


23 


i 
ШЕ 
Producător Tip | jd | | 2 Y 
à ! 
1 L5 2 | 8 5 ЕНЕ PU 8 
ELSE 
MEZ EK3LS 135 |220 [11 із | 3 [17 
Náchod 
KM8 | 90 |220 |12 12 | 36 11-6 
E | 1807 |220 | 1,65 | 13 | зө |1—7 
” KM8 1 160 220 |16 12 36 1-6 
” EK? L8E | 105 | 220 oss 13 | 39 [1-7 
á EK3!8 | 105 |220 |00951 13 | 39 
" EK3 L3G 65 |220 | 0,8 13 | 39 
4 K3E K8 125 |22 | 145 | 13 | 26 
М EK3 кв 180 |220 | 1,5 | 13 | 26 | 1-57 
+ кзк8 200 | 220 | 165 | 12 | 26 | 1—7 
y како 160 |220 | 1,3 | 13 | 26 |1-7 
ж K3KSE | 80 220 |08 | 13 | 26 |1-7 
A кэкз | о із 0,5 | 13 | 28 |i 
* K3K3 90 |220 |085-| 13 | 26 |1-7 
# K3K3 өз |220 jou 13 26 |1-7 
5 K2G7 то |200 [оба | 12 | 24 [1-6 
к267 25 1220 lose | 12 | э 1-6. 


Tabelul 8 (continuare) 


il Sie Se, ХЭРЭРЭ е ati: дыны 
TEM. БО Rotor ; 28 Sater 
| 
| 1 
ШЕ | Та 
| | Е 
iLegkturi  |Nurzăiru! 3e conductoare fa” Diametrul | 5 Resis- 
| па crestátirà conductor t шша 
|colentor. H 1 ROJ 
Е 
1-9 10 11 С” 15 
1 2 
168 2х3х17-102 0,28 25,5 | 255 0,60 9,3 
етай -- email 
mătase 
167 2x3x20—120 028, | 15 |200 | 0,50 “| 105 
169 2Х3х16--96 0,28 , | 22,4 | 233 0,60 “| 82 
167 2х3х17--102 0,30 , | 10,5 | 160 0,595 „| 7,3 
169 2х3х20--120 0,25 , | 36,0 | 292 0,56 “112,3 
168 2x3x202120 0,25 , | 360 | 292 0,56 *|123 
169 2x3x 30-180 0,20 „ | 63,0 | 130 0,425 “| 23,0 
154 2:x2x 32-128 0,28 „ | 12,6 | 212 050 “| 9,1 
| 164 2х2х24-192 0,38 , 8,6 | 100 9,56 “| 5,55 
164 2х2х22-88 0,315 „| 67 |150 0,60 “| 46 
164 2x2x34—136 0,265 „| 13,0 | 150 0,60 “| 3,9 
164 2х2х54--216 0,212 , 238 0,45 “|11,0 
164 2х2х80--320 0,375 “| 21,2 
i 
162 ! 2х2х 50-200 9,475 „| 84 
164 2х2х91--364 0,355 | 27,0 
165 2х2х44--176 0,375 “| 20,0 
|18 | 2х2х702-280 0,30 „| 465 


РКУК5Н 


WR26G76G 


VK2GZA| 


кекзі, 


K3K8H 


КЗКЈЕ 


202 


220, 


220 


220 


26 


Tàbelul 8 (continuare) 


| 2 EEIEIEE 
| 
| IY | 
|16 | 2 ол8 jaso [ао | 0,355 | эд 
email + email ` 
| mătase * 
165 2x2x47=188 ^| 0,224 „| 21,3 |326 | 0,375 „| 185 
165 2х2х52-208 019, |455 |385 | 0,355 „| 23,5 
166 2х1х145=290 | 017, |220 |560 | 0,25, |460 
165 2х2х76-304 0,15 ; |600 | 430+| 0,212 „| 1010 
4-240] 
165 2x2x 63-252 0,16 „ |440 | зто | 0,225, | за 
165 2x 2x 867344 0,132 ,|860 |510 | 0,28, |48 
165 2х2х146=584 | 0,112 „ |240,0 | 830 | 0,224 „| 117 
165 2x2x 62248 016, | 42 | 375+|0,327+ |12,7+ 
+806] +0,21 |--75.5 
| 
| 16 2х2х45-180 022. |172 |320 | одо, | 16,0 
165 > 2х2х51=324 0,16 „ | 70,2 |450 | одо. | 400 
164 2x2x:27—508 0,132 „| 220 | Magnet permanent 
—2р=2 
15 |  2x2x52-208 0619. | — | зт | ов,| — 
| 165 2х2х130=Е20 | сло, |314 | 1240 | 0269 | 435 
164 2х2х52=208 0,22 „ N> |310 | 085,| — 
| 
1м 2х2х34=136 %,!- 
| 164 2х2х52-208 | 022. | — | 310| 0375,1 — 


Producător 


Electrotehnica 


ІМЕР 


1 


DRI 


SUM 


См-а 


MTS-5 


MUD-1 
DRI 


EP-1 


ЕР-; 
EP-3 
БА-211 
EA-411 
БА-511 


120 


8 


Tabelul 8 (continuare) 


Dimensiunile 
pachet. toie 


| певане | [7 T7] жене 
[нал | о | бин | Е ЕЭ [7 лаје ре | 
| E 1 2-1 : 

2 19 11 за | 18 LX qc ў 


2x3x32—192 | 0,30 email 4 | 20 230 0,50 email 
2х3х18-472 | 0,50епай | 24 | 35 68 0,90 email 
Ы email : : 
2х2х0-36 |030 matase] 465 | 76 120 0,80 етой 
юэ тг ч Б 
2x2x18=72 | 0,42 стила 44 | 60 116 0,65 email 
| 
2х2х103-412) 4 | зо 285 0,35 email 
2x2X 38152 45 | 50 235 9,55 email 
? Y email ^ ч 
2x2x20480 | 020 ШИШ | 46,5 | 40 220 0,60 етай 
желін | 0,35 email | 52,2 50 170 0,7 email 
9 0,56 email 90 1 етай 
4 | 0,9 етай 36 1,65 етан 
42 |9 email | 398 | 49 | Bob. 1-55 |ВоЬ.1—0,9етай 
430 4 ] 035 етан. 
|| | sanlis Е 3 ‚пыш 
i 
98 | об став |649 | 36 | magneti permanenti 
50 | 0,87 ешай | 54 | 22,5 | шэбаей | permanenţi 
86 | 0,35 етай | 39,5 | 18 | magneti permanenți 
58 |055 email | 5i | 22,5| magaeti ` | permanenți 
76 | 0,6 етай | 64,9 | 36 | magaeti permanenţi 


Datele де bobinaj ale unor motoare asincrone 


| 


Ристе 12 15|, 
Producător Tip 2p | КМ СЭ Жэ? 2, ЕЛ 
Ё 
18 
1 " з1:4 ЕЗ КЧ | т | s П 
— Т ! 
MEZ Мо- В 25-2 2 |0,8 |24 18| 90 | 220/380 | 3,3/1,8 
helnice 
$ OR 6,7-2 |2 0,11 | 18] 23] 7/8 | 220/380 |0,57/0,33 | 
* OR 8,7-2 |2 [0,175 | 18| 23| 78 | 500% |04 
+ оң 97-2 |2|063 | 18] 23178 |380 А |08 
> OR 17-2 2 | 0,5 | 28] 22) 7/5 | 220/380 | 22/1,3 
Ё ов |297 |а a8] eno | 220380 | 312 | 
4 Ов 27л-2 |2 [0,05 | 24 18] одо | 500 Y |17 ^ 
i OR 87-4 |а [oss 24| 18] 5/6 |220/380 |0,87/0,20 
i 
Я OR 9,7-4 |4 220-380 | 1,15/0,67 
У ОВ 17-4 4 220/380 | 1,6/0,9 
$ OR 278-4 4 220/380 | 1,7/1 
“ оң27а4 |4 220/380 
» ОВ 274 |4 220/380 | 3,6/2,1 
* В 25-4 4 [0,5 220/380 | 241,33 
% В 3554 4 й 220/880 | зал 
“ R 25-6 6 | 0,5 | 36] 33] 5/6 | 220/380 | 1,7/0,95 
ы В 3556 16|05 | 36] 33| 4—6 | 500 Y |145 


trifazate eu rotorul în scurtcircuit 


Numi de 
conductoare 
în crests- 
turt 


Izoiaşie соп- 
| ductor 


Legături bobine 


Rezis- 
tenta 


Tabelul 8, 


Număr 
Че cres 
tături 
pe pol 
Я fază 


Număr 
de mi- 
nun- 
chiuri 


2х 
2х 


2х 


2х 


2х 


2х 


2х 


2х 


2х 


2х 


2х 


2х156 
2х 160 


2х169 


82 
48 


53 


| axus] 


2х108 


70 


58 


46 


36 


54 


ICondue-| Dizme- 
toare initm cor- 
paralel | ductor 
1 
1 
i 
1 | 0,92 
1 
1 | 0,60 
2 [оло 
| 1 |оз 
1 | олз 
1 0,42 
1 | 0,50 
1 |0,55 
1 | 0,65 
1 | 0,50 
1 | 0.65 
1 | 0,50 


207 


24 


18 
18 


|е bej вође пе јр | 


1 dei 


i 
MEZ Мо- | | | 
пећи се R 35n-€ 6107 | 26| 331 4—6 | 2207880 EI 
. ! 
5 R 355-8 8 | 0,25 | 48] 42] 5/6 0/580 4 1,7/0,4 
3 В 35n-8 8 | 0,37 | 48] 12] 5/6 | 220/380 | 2,2/1,25 
2 R 4558 8 | 0,64 | 48| 42) 5/6 | 220/380 | 3,5/2 
| 
Р R 450-8 8|o9 | 48] 42| 5/6 | 220/380 |4,5/2,6 
а OR 3758 |8 |0,65 | 48] 42] 5/6 ЕТ 3,8/2,2 
! 
4 On37ws |в}ов | 48] 42] 5/6 | 220/380 | 4,3/2,5 
380 А 2,5 
| | зоо ў [2,9 
d OR 37-8 811 48| 42} 5/6 | 220/380 | 3/2,9 
| 380 ^ 9 
| | юу v |2, 
4 nas4/ |2 оз |26) 28 100 | sso" | 0,08 
0A | 
у В 3552 |/2|о0,7 | 36] 28| 9/10 | 380 22/22 
0,85 
" В 35:4-2 |420,9 | 36] 28] 9/10 | зво „| 25/25 
11 
- OR 2748-4 (8/4|0,13 ! 36| 24| 1—6 | 389 0,82/0,56 
0,25 
ае OR 278-4 8/4| 0,25 | 36|24 1—6! 380 13/12 
0,5 
ut | OR 3788-4 380 1,97/1,85 
OR 3714-4 380 2,05/2,4 


7380 | 3,3/3 
i 


OR 3758-4 


2х .38 


2х 33 
2х 57 
2х 44 


2х 28 
2х 48 
2х 37 
2х110 
2х 78 
2x69 
2х 165 
2х130 
2х 67 


2х 62 


2х 46 


Tabelul 9 (continuare) 


Ї Tas | Er 
12 ! 14 | w | 10 т. 
= П | 
ол * ” | 181 3 18 
| ! 

9,42 E ^ 36,5 | 2 | 24 
9,55 * # 17 2 | 24 
0,65 " Ы 10,2 | 2 | 24 
9,80 ” ” 562| 2 24 
0,70 " x 96| 2 | 24 
0,75 ^ . 75.| 21% 
0,55 ” . 24 210% 
0,65 М г 133 | 212 
0,80 » " ë | 2 |21 
0,60 “ M (1831 2 | 24 
0,70 . ” 10,3 2 % 
0,375| = ШҮҮ 42,2 | 3/6 | 12 
0,50 E ovv 33 3/6 | 12 
0,56 . D/YY 212 | 3/6 | 12 
0,315| + D/YY 80 3/6 | 12 
0,335 | > ШҮҮ 229 | 3/6 | 12 

| | 
9,50 " D/YY | 33,5 | 3/6 | 16 
0,56 . рҮҮ | 28 3/6 | 16 
0,60 » nv | а 3/6 | 16 

Li 


МЕХ 
Frentšát 


MEZ 
Židenice 


КЗ: K4 
iKU31 K4 
K32 K4 


1KU32 K4 


За 
E2aV4 


E2bV4 
E3aV4 


E2aV6 
E2bV6 
БЗаув 
E3bV6 
E3bV6 
CRN2Fg 
ға 


CRN3Fg 
CHA3Fg 


СР 
СКА 


CRCAFg 
VK NAFg 
CZPob2 


УК КАРД 


м 


05 | 
о |2i 
06 `|[24 
0,75 |36 
0,36 | 26 
0,5: | за 
0,25 | 36 
0,25 | зв 
„36 |36 
9% 
0,75 
0,75 | 36] 
0.150 | 12 
0,185 | 12 
0,295 | 12 
0,295 | 12] 
0,295 | 12 


210 


16| 2 


16| 


220/380 


220/580. 
380 Y 
220/359. 
зво D 
220/380 


220/380 


220/380 
220/380 


0/380 
220/380 


380 D 


:0/380 


220/380 
220/330 
220/380 


290/500 


за 


2,4, 


0,4 


/0,95j 


125 
5/1,8 


0,76 
| 1,06 


/1,38 


0,61/0,37 


1/0,38 
0,56 


0,95/0,55 
i 


Tabelul 9 (continuare) 


18 16 17 
E i serie ур | 2 | 12 
| | 
. ” ур | 2 | 12 
é . vin| 2 |:12 
* ” YJ- 2 12 
* ” YD | 3 | 12 
180 | 1 | 0,40 X într-un strat D 3 | 12 
serie 
84 1 | 0,60 5 = x 8:| 32 
82 1 |0,70 2 Ы ЖӘ, 287.1233 
100 1 | 020 = serie Уа 2118 
2x 60 1 |055 a » Y 2 | 18 
2x 58 1 |0,65 * . vip | 2 | 18 
2x 48 1 |05 ы d Y/D 2 | 18 
165 1 | о Ы intr-un strat р 2 | 18 
serie 
380 1 | 0,25 | email | intr-un stzat 15 | 6 
serie 
340 1 |038 2 le | e 
| 
| | 
2%. | 104) > | 5 15| 6 
| 10 || 
| Н 
{| 20 a [045 2 - | 15| 6 
| . > 
360 1 |049 Soil Y 15| 6 
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Siemens. 


САМ 
CRA4 


CRC4 


тк № 
С7РОЬ2 


ChRN2Fg 
Nzta 
CRAFg 


С, 
Са АЗҒА 


T3H84 
'T3H84V 
РТЭНЗА 


ОВ 35-2 


| 


i 
5 
ЕЈ 
в. 


4 | 0,090 | 24 


4'| 6.250 | 24 


2 | 0,22 L 


212 


16| 5/6 


16] 5/6 


30| 7-9 


30 


9-11 


30] 9—11 


5/6 
30] 1—6 


36] 5/6 
! 


36] 5/6 


5/6 


23] 6/9 
1-7 


220/380 


220/380 


' 
2] 161 5/6 | гуа 


122/226 


220/359 


220/380 


220/380 


220/230 


220/380 


0/380 


220/380 


220/380 
500 Y 


1,13/0,65 


1,13/0,65 


0,5/0,3 


1,74/0,95 


1,5/0,85 


2/,5 


0,62/0,3 


0,78/0,15 


1/0,58 


1,33/0,77 


1,06/0,61 
0,47 


162 


188/94 


333 7 


269 


етай 


intr-un sirat 


serie 


Tabciul 9 (continuarc) 


84 


64,3 


6 
bobine 
023 


12 


12 


тоз 


1 2 + 

Siemens OR 3n-2 0,33 
* OR 35-2 05 
а ОВ 35-4 0,16 
p OR 2n-4 0,25 
. | OR 2-4 0,33 
> ЭВ 135-2 өл 
, од 135-4 0,42 
. OR 231-4 0,58 
” OR 135-4 0,74 
» OR 135-6 025 
” OR {31-5 0,42 
. ОК 235-4 1 
ы В 2356 9,6 
* R 23n-6 0,8 
ж OR 23n-6 0,7 
” В 2358 04 

А 

» Н 230-8 0,55 


24 


24 


44, 


в 


220/380. 
500 Y 


220/380 
500 Y 
380 А 


220/380 
500 У 


220/380 
500 Y 
380 А 


220/380 
500 Y 


220/380 
$00 ~ 


220/380 
220/380 
220/380 
220/380 


220/380 


220/380 
220/380 


220/380 


|o 


1,5/0,86 
0,66 


21/12 
0,93 


13,3/1,85 | 
1,41 1 


ino2jtaT 
0,89 


2,57/1,48 
2,26/1,95 
1,36/0,79 
|2,16/1,25 


4,3/2,5 
2,5 


3/1,73 
1,73 


2,0/2,25 


2,2/1,28 


|2,94/1,7. 


Tabelul 9 (continuare) 


! 
2x M 1 email | serie |262 | з 6 
| 2x119 1 | од < ” 44 3 6 
2x 38 1 - ” 153 | 3 6 
2x 89 1 T 283 | 3 6 
2x117 1 - ds 3 6 
2x136 1 |025 М М 575 | 2 | 12 
2х179 1 |030 М - 103 3: 52 
2x100 1 | оло ” ” Зв КТІ |Б 
2У131 1 |0,35 М М 64 | 2 | 12 
2x173 1 | 0,30 - - 110 2 | 12 
2x 77 0,45 9 М 214 | 2 | 12 
2x101 1 | 040 “ . 405 | 2 | 12 
2х133 1 | 0,35 . . 70 474674 
2x47 1 10,05 к М 848) 4 в 
2х 62 1 | 0,55 . . 15,1 4j ë 
| i i 
2x 77 1 10,57 | | - шор ааа 
2х101 1 [04 | ==" ” 323 | 2 | 13 
| | 
2х 62 1 | 0,55 М - 6921734 
2х 4 £ е 6,71 2 12 
2х 80 М М 347 | 2 | 18 
2х 52 . . 184 | 2 | 18 
2x 39 5 i бр ујка 
2х 68 " > 205 | 3 | 12 
2х 54 . + 149 | 2 | 18 
2x 93 . + 48 2 | 18 
І | 
ох 40 3 АЖ а yt ва | 2148 
|. 
2х 43 “26310925 916] 2 | 18 
2x 52 пе; ” [8] 2 | 
2х 40 E - | 13,8 | 2 | 24 


0 . 215 3 


PrO Em e| т Ee 
22 РЕТ los |4 aal 56 | 2207980 [тв 
- 7 [nsses 0,38 | 48] 44] 5/6 | 220/380 |4,45/2,5 
д | OR 338-8 0,65 |4s| 44 5/6 | 220/380 |2,34/1,9 
^ оязав | |i [авіа s/e |380 А | 2,82 
Electro- MTV Dow 
tehnica 180/2 з | 0,180 | 24 18] 1—6 | зво [0,55 
ІМЕР 2 |озт | 24] 20] 1—11| 220/380 |ьз5 | 
ы 210,55 | 24] 20 1—:1] , ӘТЕР 
. alo | 2420 1-10 „ [дуз 
. 2434 j| 24| 20 i-a "T 
. alos |m|z|i-e| 20 170/0085, 
E МА" 0дт | ӨРГЕН ЯГ 
` 4 10,55 ям? 
. | а | 0,25 "a m 
. | Ала . jaman | 
д в | 0,37 . [208/12 
” 6 [0.55 „ 13,02/1,75 
р в | 0,75 ЯМ?” 
i 6 [1,1 |5,42/%,2 | 
, | 0,37 . [265/153 
1221) 
. sloss | зв! 391-5| 2 — 558/207 
| 
Ш 8|025 | 3639 1-8 | „ 4.302401 
1 сс 
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Тађећи 3 (continuare) 


Б ҚҰ јеле | 14 | љ | ав {а 
1 [ово | email М ЕТ 2|2 
1 |025 М й 75| 2 | 24 
1 | оло - - 97| 214 
1 [0,65 . . 162 | 2 | 24 

4 
1 loo] >» у 
1 |040 . 4 
, 4 
- 4 
. " 4 
» | | а 
* 4 2 | 
. 2 
” | | 3 
^ 2 
^ 2 
. 2 
` 2 
1 [0,50 ” d 
1 |100! * | | i 
| 1 
2 | 0.45 " | Ас 
2 | 0.53 . i 
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3 ale unor motoare asincrone 


Prodvzitor v ду} | ПА | 
2 | | 
па и П 1 * | 
ČKD EI 4T | 101. princ. 110/220 | 5,5/2,1 
Česká | 34—A— | 5,256 ! 36| 28 1-3 | а 
Lipa | -D-E 1-5 
1-9 


| 
| | 
“ | FJ4T |с250 | 36) 28| înt. princ. 1 20 | 312 
за 1 1-5 pee i 
| 154 pone ПРЕ 
1-9 — 
За. aix. | 
| 1-8 LL———— -----! 
15107 JL SE 
| 
D 6.180 | 
| 
| 
Н | 
| ! 
i i 
$ riwe | 6180 | 


monofazate cu “аға auxiliară, tetrapolare 


Tabelul 10 


РЕ 43 
| $1 | 33 
|o ^8 33 
қана [d = Н | 5% 
conductoare în = | 22 | Conexiune bobine 38 | 
erestătură H 33 3 | ЕЁ 
21113) За | 55 
a e 3 ЕЯ 3 
9 11 12 13 14 15 16 
1 1 
at | 
35 са 
60 1 | 5,90 |етай serie 585 | 4 4 
61 | 
| 
25 Са | ұй 
42 1 1640 | ~ Ы 15! 3 4 
să || ! 
. | 
7 Ai 
47 112 | ~ - 61 3 4 
47 | 
644-2; 1| м ” О 1147 2 4 
64422 1 |0,71 | 
288 
43 Са 
73 У | 075 | 7 ” 4 4 
74 
| 
! 1 ! 
| 1 
28 Са | | 
5! | 0,225] "4 > 3 4 
b css i : | 


| 
Producător | Tip 
| 


MEZ 


Mohelnice REX 258- 0,25 220 2,8 36| 38] 541 66| 33! 
ы REX 25n-4 | 0,37 220 4 36! 2 28| 48| 24 
è REX 2554 10,520 | 220 4,8 36| 29] 40) ici 24 
7 REX 384 (074 | 220 6,6 ES 22| 30| 37| 0 
а HEN 175-4 та | 220 р 1,6 | 36] 54| 73| 95| 46 
ч; REX 275-4 |0,25 | 220 2,5 | 36 35| 49| 63| 71 
« REX 27w-4 [0% | 220 | 36 | 36,29 so) " 25 
OREX 260-4! 6,25 | 20 . 3,05 36] 28| 29| 51| 24 
” 1. 


3724 |0125 | 220/110 1,7/3,4 | 36] 24| 46] 62] 71 
ЗА 1 
LJ4T24 


LJ4AT?4 A 
- LJ4T44 220/110 2,4142 | 36] 20] 37 50] 57| 
P LJ4'T84 |6250 | 220/110 3,4/6,8 | 36| 15| 25| 38) 43 
^ LJI4T64 10,200 ! 220/110 3/6 56! 17) sa] 43; 48 


144714 0,180 | 220/110 | 2,05/4 36, 38! 431 TAL 74 


Ё 124134 220/116 | 2,7/5,5 | 36|31| 25! se! 61 


ЈЗЕ54У (0,060 | 220/110 0,9/1,8 “:24 |164 164] - 


5 (NJ834H [0125 | i20 | 34 | 36] 46| 55] 64; 73 


220 


Tabelul 10. (continuare) 


: л 
Dismeti! con- |! Rezistenta la 
cuctoru'ui = i 20° € 
Рада C 
7 * —-| conduce | T" 1 
Таб. | 279 torului ing | 
mune | шщ. | pow. | 
Га ES : - —- : 
ЕРТЕ ЕТ ю | on 
| | 
6,56 0,37 | eman 74 i8 
0,63 0,45 А 43 12 
0,75 
al 23] 27] —| 2 | 1] 0597 | 050 à 345 | 30 
ма ӨЛ ЕКІСІ 
21| 29] 33| —| 2 4 0:90 0,56 4 207 7,6 
45| 60] 63| —| 1 | 1 | 0,60 | 0,28 » 15 48 
| 
331441 | —| 2 | 1 | 060 0,40 > e [n 
| 20] 20 40] | 2 | 1 | ов? 0,50 ы 46 113 
2з| 24] 36] —| 1 | 1 | 090 050 |. 8,5 196 
32] 38] 241 | 1 | 1 | 0,70 о 2 965 42; 
31! 33| 19] —| 1 | 1 | 580 . | о " 66 3,86 
| 421046 3,06 
| аз 3,29 
06 1 o 1-96 294. 
| | Ї 
| ПЕТР ДЕ WAS 
! | 
| 0,50 a^ |. 40 36 
|| 
| зој aa! 14! 10] 1 | 1] ол 4160:54 722 Prae A 


Producător 


o- 
tehnica 


ІМЕР 


мун-1 


ЕМС 
MSI-12 


м51-21 


МЕ-1 


МЕ-2 
МЕ-3 


өз 
126 
64 


220] 


1220 


! 
- ја 


0,33 |24 
34 
1 
24 
12 


ын 


1,55 [24| 96;96;83;65;43 |140--5 


0,85 124 


Număr de conduct 
elementare 


Infăşurare princi- |fntügurare: пахйвий! 
pali. 


270:270:270, 


310 


115;115;100; 
80;50 


118;118;102; 


83:52 | 135--50;7505 


* Aceste spire se înfăşoară in sens contrar, 


ace p^ bobine 


170;340;540 


Таһеші 10 (continuare) 


——— 


[малат de bobine| Diamecru conducto 


| 


Re zstenţa ја 10° С 


Izolaţie 
conduc- Turatie 
СЭ || ар шоты ЁО 
^ Тога, 1ма | Таљ. 
| Prine. aux, prine. вих” 


0.50 [emait 


0.22 етай - - 3 000(п,) 
| 
2х2 | 2х1 0,25 lemail 95,5; 78 2700 
2х 2х4 0,60 0,42 email 12,35 38.6 2800 
| | 
i i 


Tabelul 11 


Datele de bobinaj ale unor motoare asincrope monofazate cu aspiră 
în scurtcircuit, tetrapolare 


re 1 1 f T T 1 У 
| Де | Nomte i 
за. [Puterea] Tensi- | Curen- jde con- | Dinrietru 
Producător Tip |P у ix E шилэн: conductor Obs. 
bobină H 
| | 
| 
1 
MEZ 515 |0,25 email 
MEZ 390 | 0,40, 
| 
MEZ | зо | 050" 
| 
245 | 055" imensiunile 
| пути) de orfea 
| D47 mm, 
Wola - | по |226 |0,50 | 530 0,0, Те 39 шип 


“ар D-««50 та 
220 | — |49 1.2238 inm 
| email + 
mătase 


220 | - |335 |025, 


АТА8 OV-36 | 65 | 220 - 


0,25 
стай тух 
Dimensiunile 
Fabr. | тірісі de cafea 
Dr. |2563 50 |220 | 0,25 | 440 | 024, | р-а т 
тету І Li-40 mm 
AEG 


50 | 20 0,25 | 620 |024, 


| = 
імер | MS&6, |100 |220 |34 147 | 0,9 email] 
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‘LOTA TOTA сатова TOZA 1290 ‘60У "VeDCMA ‘OLDTHA MdH 
әр əjesgəajun дорәлеорош  JO[prgin$eju; әре punjxouo) әр эршөцо5 2601 "Hla 


әр әреыәлап дојалеојош 


“(А 09T 1$ 06) виги tri 
-поўол цытлп$ррд t 


Ajun лојелеојош р 
әр єшөцо5 “ШІ HR 


ss A | 12 в 


Ю 
AN 


NS 


“ОМ, 691 Т 


geya mdn 
эр этезлэлий лојолаојош пилот { 


pju; е пиџхеџоо эр ешәцоЅ 7901 BA 
FOER 30 VWIHIS 
{ шош y 


| 8206 5029 


2//0)0: 20 5090 N ZA A 
ы Ыр Хи ы 


£z 
20199 


228 


M 


9 


1 


2130304 ap 8029 


ДЕП 
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вх? 


оз 


“panou exe әр vie) .06 по perpeəəp зопыза 
*[eszoArun. 


Ininaojour 


доплату 


eje junixeuoo әр сізшәцов (801 914 
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te, 


şurării bucla! 


neincrucișate, bipolare, in două straturi a motoru- 
e de bobinaj: 


Fig. 129. Schema desfăşurată а та: 
lui universal serie, cu datel 


1. 


жі; Кем; yes; нү 


^ ДЕ 


ES 


motoru- 
сар 


rii buclate, 


infăşurării 
bobi; 
25—13; К--26: у=ё; уге, 


, bipolare, in două straturi 


Schema desfăşurată a i 


lui universal serie, cu datele de 


neincrucisate, 


Fig. 130. 


QO 

ХАХХАХ 
УУ 
тт Ж 


== 
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Ej 


3 buclaie, neincrucisate, 


Fig. 18. Schema desfásuratá а 


bipolare in două strat 


iversal serie, cu datele 


DS 


i al 
ra rss] rins 
IL ДЕЛ 


45-5 
0136 8 
Fig: 132, а. Schema ínfásurürii monofazate cu 24 crestături, 


cu posibilitatea comutării numărului de poli (7р-4/2), 
а motorului de tipul J2. 


233 


qn1ojei1nuio^ 


“ziv=da tod эр 
I$ әшел әр ed в шпјебор эр evos 'а “ет "PIA 


С СВ 
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Fig. 123. Scl: ma de conexiuni а întăşurării 
imor.otazate bipolare e moiorglui 
de tip J3H52V. 
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G9 G 
2 


10 
"eG 
3 


298888888: 
4 9006 69 0) 

2/532 £D @ 92 02 (9 (02 . 
96096307 (9 (3 (9 


. уішпі а infágurírii mono- 
fazate, tetrapolare, а motcrului de Ир FJ4T84A. 


236 


‘549$ e эгесдигцо5 ор вөргир (504 по 

Чейпициәә — mpniojdnieziup (8 глилодф әр  in[naojesuep 
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7790141432 
M удара INI 


ЕСА 


CUPRINS 


PRIME. aei ro АН sie сез 


< 
1. Conzels detectirit intășurăritor шоїсагдой «беже А 
1. Dergtele infisurárilor inotoarelor asinerone . . . . 
2. Deleetdle intiurárilor motoaretor cu ediecțar | | | |. 
7 


11. Defeciele motearelor asinerone алдат eu [nm în seurt- 
eirewit şi remedierea acestora ........,.... 


&, VI. Tlefeetele motoarelor asincrone monofazate eu rotorul In »eart- 
енени sb remedierea neestera еее. 
1. Defeeele сате apar în timpul exploatării si види 
peestora , . . .. 
Deteciurea si intăturarea defectelor motoarelor asincrone 
MARIA US or ate UR К е рае 


rea 


valitàti ew pri ire Ja încercau metearelor electrice , . 
1. Махан entei inlășurărilor ... . 
Verili есеп [еї de izolație a înfăşurărilor cu megohm- 
ши ` > 
er 
4. Măsurarea alune 2 
5. Ridicarea caract. risticilor mot |": "P 
6. Masurarea put a cuplului . . арға 
7. Puterea abs 1 și factorul de pulere ; . . 
8. Controlul legüri corec е a infășirărilor 2-2... 


'dielectrice à izolatiei infasurárilor | 


E 


пећине 
Я ЧАГА УЫҚ 55% Айына 
1. Micremoeteare asincrone 2........... 
2. Micromoioare cu colector universale) 20202022.) 
Micromotoare monofazate cu rotori 


VI, Jisteefarea scarte;reubielor în re spire ........... 


1. Zewrtvireuite în bobine independente . . 
Scurteireuiie în întășurările unei mașini bobinale . . 
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5 
5 
7 


Seur cuite із bobinele unei faze . . . . 39 
D Dete-laiea seurteirenitelor în înfășurări, la frecvenţă ri- 
dicati Y Mort . 4 
5. Detectarea seurteirenite otnrului maşinile 
de eu-ent centi LN E) 40 
5, Detee.area зєцгїсїгс! eniá ridi- 
а cazul b CIO Бе ч Кар 
torului micromotoarel 
metrului ea voe. sa. wv 42 
vu. А 4%: 8 
- 71. Tipuri de infäşuräări ale motoarelor asinerone trifazate 2 | |> 45 
2. Exemple de legare a diferitelor tipuri de infágurári tri- + 
ше 2. QE CASAN A OM 


3. Determinarea pasului infäşurării At: 
4. Întăşutările micromotoarelor asincrone monofazate ... 62 


VIII. Calcule pentru rebobinare . . . pays 65 
1. Calculul tnfăşurării motorului pentru E ана tensiune бу, 65 
n Volosirea unei secţiuni diferite a conductorului , . 0. ... 66 


3. Înlocuirea materi: lului conductorului ЭРЭГ а d 69 

aleulul infășurării unui moter asincron trifazat . 70 

neetziea unui motor trifazat la o rețea monolazată + 78 

6. Rebobinarea motorului trifazat са motor monofazat . . . 79 
7. Caleulul simplificat al rebobinării micromotorului usineron 

ОПО .................. .. 80 


IX. Exemple de depanare a micromotearelor asincrone mono- 


Tozate 
Ex. 12.3 
j 83 
Ex. 2. Rebobinarea infágurárii de | „pornire a motorului unei 
рошре 94 


Ех. 22. Rebobinarea unui motor asincron mono! azat cu 
rotorul in seurtcircuit pentru diferite tensiuni . . . 96 
4. Rebebinaren arării miromotorului monofazat 


al unei mașini de spălat cu сі 97 
5. Mier: motor monofazat cu pot 
narea unei centrifuge . ph eR sun 308 
6. ebebinarea motorului unei i de spălat . . . 100 
7. Motorul monofazat al un i de spălat 100 
е S. Micromoter asineron monofazat cu condensator per- 


manent 

9. Mieromotor monotazai реп 
+ 10. Micromotor pentru risnilà n m 
otor monofazat de viteză mică pentru tri- 
wA аА dr d.a edem. е c 109 
molor monofaz i 

йог... A E v" 186 
"omotorasineron monofazat cu peliaparen(i 2 | 114 
кезенін de depanare а zaiczcineicarelor asincrone trilazate 
Ex. 1. Motor asincron trifazat de 1,1 kW; 1 500 rot/min . 
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